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1- INFORMACOES GERAIS

As Baterias Chumbo Acidas Ventiladas da Série Moura “Clean 2V” de Padréo

Dimensional OPzS,

utilizam ligas de Chumbo Selénio com baixo teor de Antimdnio e sao projetadas para

aplicactes
estacionarias, caracterizadas por longos periodos em flutuacéo.

Foram desenvolvidas para atender uma ampla gama de aplicacdes onde séo exigidos os
mais
elevados niveis de confiabilidade e seguranca.

Sua concepgdo otimizada garante um melhor desempenho elétrico, excelente ciclabilidade

e longa

vida em flutuacéo e atendem a IEC 60896 parte 11e, ATO N° 851 da ANATEL (Requisitos
Técnicos e Procedimentos de Ensaios Aplicaveis a avaliacdo da Conformidade de Acumuladores de

Energia Chumbo-Acido Estacionarios Ventilados) e as normas ABNT:

e NBR 14197 (Acumuladores Chumbo-Acido Estacionarios Ventilados -

Especificagéo);
e NBR 14199 (Acumuladores Chumbo-Acido Estacionarios Ventilados — Ensaios);

e NBR 14198 (Acumuladores Chumbo-Acido Estacionarios Ventilado -

Terminologia);
e NBR 6179 (Chumbo Refinado);

e NBR 15254 (Acumulador chumbo-acido estacionario — Diretrizes para

dimensionamento), e

e Resolucdo CONAMA N° 401/2008 (Conselho Nacional do Meio Ambiente
estabelece os limites maximos de Cadmio e Mercuario para Pilhas e Baterias
comercializadas no territério nacional e os critérios e padrbes para seu
gerenciamento ambientalmente correto, desde a coleta até o descarte final

adequado).
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2 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS ELEMENTO SINGELO 2V

VALVULA ANTI-EXPLOSAO

ANEL DE ENCHIMENTO
INSERTO ROSCADO EM COBRE

INDICADOR DE POLARIDADE
ANEL DE VEDACAO

TAMPAS ABS ANTI-CHAMA
POLO COM INJECAO EM ABS

VASOS EM RESINA SAN
SEPARADOR POLIETILENO

GRADE NEGATIVA
GRADE POSITIVA

MASSA NEGATIVA:
MATERIAL ATIVO POSITIVO

PLACA ESPACADORA
KOROSEAL

TUBO ESPACADOR
SLYVER GLASS

Fig.01- Caracteristicas Construtivas Elemento 2V — Desenho llustrativo

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

PLACAS

Os elementos singelos 2V, Padrdo Dimensional OPzS da Série MO e MX utilizam em sua
construcdo Placas Positivas e Negativas Planas Empastadas. As grades sédo produzidas
com uma liga de Chumbo (PbSb/Se) com baixo teor de antimdnio, resultando em um baixo
consumo de agua durante sua vida. Estas sé@o protegidas com Slyver e Koroseal contra

derramamento do material ativo.

O alto grau de pureza do chumbo (99,999%) contempla a fabricacdo do material ativo o

que minimiza

os efeitos negativos das impurezas.
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SEPARADORES ESPECIAIS

Os separadores das baterias da Série MO e MX sao constituidos por um composto micro
poroso de

borracha que apresenta excelente resisténcia ao ataque quimico e corrosao.

O separador mantém a distancia entre as placas positiva e negativa, evitando a ocorréncia
de curtos

circuitos diretos, garantindo simultaneamente que o material ativo possa reagir totalmente
com o

eletrdlito. Sua estrutura porosa oferece minima resisténcia ao fluxo de eletrolito e minima
resisténcia a passagem da corrente elétrica.

FILTRO DE SEGURANCA

Sao projetados para evitar o arraste de particulas de acido para o ambiente e possuem
em seu corpo um componente ceramico, que tem como objetivo evitar que faiscas possam

penetrar para o interior do elemento e provocar explos@es e danos irreversiveis.

VASO E TAMPA E POLOS DE SEGURANCA

O vaso é produzido em resina SAN (Styrene Acrylonitrile) transparente de alto impacto, ja
atampa € produzida em Resina ABS (Acrylonitrile Butadiene Styerene). Possuem elevada

resisténcia ao ataque quimico do &cido e alta resisténcia mecénica.

POLOS DE SEGURANCA

Sé&o produzidos utilizando a tecnologia de inserto de cobre e injecdo em ABS na superficie
externa. Este sistema de vedacao evita danos na tampa com o crescimento da placa
positiva ao longo da vida da bateria. Na superficie de injecéo plastica foi criado um labirinto
com a finalidade de impedir corrosao por migracéo de eletrdlito. Sistema de vedagdo com

anel de vedacao ou bucha de vedagéo Unica incorporando toda inje¢do plastica do polo.

~TAMPA DO CONECTOR
TAMPA DO CONECTOR -

- PARAFUSO INOX M10
. ] é ARRUELAS - LISA / PRESSAO

Y

_PARAFUSO INOX M10
i
_ARRUELAS-LISA/ PRESSAO
7~
A
o

INTERLIGACAO COM CAPA INJETADA

INDICADOR DE POLARIDADE
ANEL DE VEDAGAO

ABS INJETADO NO POLO

INSERTO M10

POLO DE SEGURANGCA

INTERLIGAGAO COM CAPA INJETADA

_ BUCHA DE VEDAGAO
E INDICADOR DE POLARIDADE

~— ABS INJETADO NO POLO

| INSERTO M10

—_ POLO DE SEGURANGA

Fig.02 — Vedacgdo Polo Tampa — Desenho llustrativo “A” e ”B” bucha unica de vedagao
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ACIDO SULFURICO (H2S04) — ELETROLITO

Acido sulfirico utilizado nos processos de fabricacéo das Baterias Ventiladas da Série MO tem
suas

caracteristicas controladas. A concentracdo do eletrdlito utilizado corresponde a uma densidade
de 1,210 + 10 g/cm3 a 25°C, para a bateria plenamente carregada.

A tabela a seguir mostra os teores maximos admissiveis de impurezas no eletrélito de
operacgdo dos elementos.

Impurezas Denominacdo Méaximo admissivel (%)
Ferro Fe 0,0025
Anidrico Sulforoso SO2 0,0013
Arsénio As 0,00008
Antimoénio Sb 0,00008
Manganes Mn 0,000016
Cobre Cu 0,000041
Estanho Sn 0,00008
Bismuto Bi 0,00008
Cromo Cr 0,000016
Niguel Ni 0,00008
Cobalto Co 0,00008
Platina Pt Ausente
Titanio Ti 0,000016
Cloreto Cl- 0,0004
Amonia NH+4 0,004
Nitrato NO-3 0,0008
Residuo fixo - 0,02
Substancias organicas oxidaveis KMnO4 0,0025

Tabela 1 — Impurezas do Eletrdlito ABNT NBR 14197 / 2018
Nota: Lembramos que, a presenca de impurezas afeta de forma adversa a vida util e também a capacidade

da bateria.

CARACTERISTICAS DAS INTERLIGAGOES ESPECIAIS E PARAFUSOS

Fabricadas com cobre flexivel, totalmente isoladas e envolvidas por uma capa de protecéo
injetada em Polipropileno e conexéo parafusada nos polos dos elementos, com queda de
tensdo > que 20 mV entre elementos e > que 50 mV entre filas.

Os protetores dos polos dispdem de furos em sua base para que as medidas de
resisténcia elétrica (condutancia) sejam feitas diretamente nos polos e nao nos parafusos

da conexao.

Séo projetadas para suportar as diversas correntes de descarga envolvidas no projeto e

em condi¢des normais de utilizacdo, mantendo reduzida queda de tenséao.

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com



MANUAL TECNICO
MOUR A 77
SERIES MO e MX

Obs.: Outros tipos de interligacdo como barras chatas de cobre, poder&o ser utilizadas em

funcéo de aplicagBes onde possa existir alta intensidade de corrente de descarga.

Os parafusos utilizados séo sextavados, rosca métrica M10 em Acgo-Inox Especial (304).
O torque recomendado a ser aplicado em conjunto com a interligacdo devera ser de 20
N.m.

3 - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS E ELETRICAS LINHA SHORT LINE
ELEMENTOS 2V

Capacidade Nominal em Ah até 1,75 VPE | Max. Carga ] Peso +/-5% Peso +-5%  Volume de  Posigao
Tipo de Dimensdes (mm) S
Tipo de Elemento Placa (Ah) Densidade Nominal 1210 g/cm? & 25°C. Kg com Kg sem ELETROLITO CONF
C10 c8 c5 c1 ) Comp. Llarg. AltHL AltH2  Eletrélito  Eletrdlito (Litros )
4 MX 200 2v 50Ah 220 200 192 160 128 92 40 124 206 384 430 20,2 136 54 A
5 MX 250 275 250 240 200 160 115 50 145 206 384 430 24,7 173 74 A
5 MX 350 2V 70Ah 385 350 335 280 224 161 70 145 206 500 545 34,0 235 10,7 A
6 MX 420 462 420 402 336 269 193 84 166 206 500 545 37,2 24,6 10,4 A
3 MX 300 2v 100Ah 330 300 288 240 192 138 60 145 206 676 720 37,4 233 11,7 A
5 MX 500 550 500 478 400 320 230 100 145 206 676 720 44,0 32,2 9,7 A

Tabela 2 - Capacidades e corrente de descarga tenséo final 1,75 VPE

3.1- RACTERISTICAS DIMENSIONAIS E ELETRICAS ELEMENTOS 2V

o (@) It
[ ® L °
(ORIN ) o o
| SSEs ‘
2 MO 100 - 6 MO 600 8 MO 750 - 12 MO 1500 14 MO 1750E - 19 MO 2350 20 MO 2500E - 24 MO 3000 L LN bj |
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CAPACIDADE NOMINAL EM AH ATE 1,75 VPE E DENSIDADE NOMINAL 1,210 G/CM? A
25°C

Capacidade Nominal em Ah até 1,75 VPE " ~
Dimensdes (mm)

Tipo de Elemento 0 e Densidade Nominal 1210 g/cm? & 25°C. Kg com Kg sem ELETROLITO  CONF.

Larg. Al HL Al H2  Eletrdlito Eletrolito (Litros )

2 MO 100 110 100 96 80 64 46 20 103 206 384 430 15,3 10,2 42 A
3MO 150 165 150 144 120 96 69 30 103 206 384 430 18,1 12,0 51 A
4 MO 200 50Ah 220 200 192 160 128 92 40 103 206 384 430 19,0 14,7 3,5 A
5 MO 250 275 250 240 200 160 115 50 124 206 384 430 239 17,7 51 A
6 MO 300 330 300 288 240 192 138 60 145 206 384 430 257 204 4.4 A
5 MO 350 385 350 335 280 224 161 70 124 206 500 545 303 232 59 A
6 MO 400 440 400 382 320 256 184 80 145 206 500 545 350 257 7.7 A
6 MO 420 70Ah 462 420 402 336 2688 193 84 145 206 500 545 356 259 80 A
7 MO 490 539 490 469 392 3136 2254 98 166 206 500 545 40,7 31,3 7.8 A
7 MO 500 550 500 478 400 320 230 100 166 206 500 545 41,2 31,8 7.8 A
6 MO 600 660 600 570 480 384 261 120 145 206 676 720 495 38,2 9,3 A
8MO 750 825 750 713 600 480 326 150 210 101 676 720 66,0 538 101 B
8 MO 800 880 800 760 640 512 348 160 210 191 676 720 67.3 56,2 9.2 B
10 MO 1000 2v 100Ah 1100 1000 950 800 640 435 200 210 233 676 720 80,5 64,2 135 B
11 MO 1100 1210 1100 1045 880 704 479 220 210 233 676 720 84,3 70,7 11,2 B
12 MO 1200 1320 1200 1140 960 768 522 240 210 275 676 720 96,5 76,9 16,2 B
10 MO 1250 1375 1250 1180 1000 800 530 250 210 275 826 870 97,4 70,8 22,0 B
11 MO 1350 1485 1350 1275 1080 864 562 270 210 275 826 870 1024 782 20,0 B
12 MO 1500 1650 1500 1416 1200 960 624 300 210 275 826 870 1074 79.3 232 B
14 MO 1750E 19415 1765 1665 1412 11296 718 353 210 399 802 846 1663 1228 36,0 ©
15 MO 1850 2035 1850 1746 1480 1184 769 370 214 399 802 846 152,0 107,2 37,0 E
16 MO 2000 125Ah 2200 2000 1888 1600 1280 832 400 214 399 802 846 167,9 124,7 357 c
17 MO 2100 2310 2100 1982 1680 1344 874 420 214 399 802 846 172,0 130,5 34,3 €
18 MO 2250 2475 2250 2124 1800 1440 936 450 214 399 802 846 176,0 136,2 32,9 ©
19 MO 2350 2585 2350 2218 1880 1504 978 470 214 399 802 846 1714 116,9 45,0 B
20 MO 2500E 2750 2500 2378 2000 1600 1026 500 212 487 802 846 2016 1513 416 D
22 MO 2750 3025 2750 2596 2200 1760 1144 550 212 487 802 846 211,2 163,6 39,3 D
24 MO 3000 3300 3000 2832 2400 1920 1248 600 212 487 802 846 220,8 176,0 37,0 D
Torque de aperto nos parafusos 20 a 25 Nm Revisdo 09 MAR/19

Tabela 3- Caracteristicas dimensionais e Elétricas

CORRENTES DE DESCARGA EM VARIOS REGIMES ATE 1,75 VPE — 252C

Densidade Nominal 1210 g/cm?3 & 25°C.

E-:—::noei?o CAPACIDADE em Ah ATE 1,75VPE CORRENTE DE DESCARGA EM"A" - horas

C10 C8 C5 C3 C1 C 20h C 10h C8h C 5h C3h C1h
4 MX 200 220 200 192 160 128 92 11 20 24 32 43 92
5 MX 250 275 250 240 200 160 115 14 25 30 40 53 115
5 MX 350 385 350 335 280 224 161 19 35 42 56 75 161
6 MX 420 462 420 402 336 269 193 23 42 50 67 90 193
3 MX 300 330 300 288 240 192 138 17 30 36 48 64 138
5 MX 500 550 500 478 400 320 230 28 50 60 80 107 230

Tabela 4 - Capacidades e corrente de descarga tensao final 1,75 VPE

CORRENTES DE DESCARGA EM VARIOS REGIMES ATE 1,80 VPE — 252C

Densidade Nominal 1210 g/cm3 a 25°C.

E-:—(;?Tloe:teo CAPACIDADE em Ah ATE 1,80VPE CORRENTE DE DESCARGA EM"A"

C10 C5 C3 Ci C 20h C 10h C8h C5h C3h
4 MX 200 213 194 184 154 122 85 11 19 23 31 41 85
5 MX 250 267 242 230 192 153 106 13 24 29 38 51 106
5 MX 350 373 339 321 269 214 149 19 34 40 54 71 149
6 MX 420 448 407 386 323 257 179 22 41 48 65 86 179
3 MX 300 320 201 276 231 184 128 16 29 35 46 61 128
5 MX 500 533 485 458 385 311 213 27 48 57 77 104 213

Tabela 5 - Capacidades e corrente de descarga tenséo final 1,75 VPE

CORRENTES DE DESCARGA EM VARIOS REGIMES ATE 1,85 VPE — 252C

Densidade Nominal 1210 g/cm3 a 25°C.

Tipo de

Ee CAPACIDADE em Ah ATE 1,85VPE CORRENTE DE DESCARGA EM"A"

C10 C8 C5 C3 C1 C 20h C 10h C8h C5h C3h
4 MX 200 205 187 177 143 112 76 10 19 22 29 37 76
5 MX 250 256 233 221 178 141 95 13 23 28 36 47 95
5 MX 350 359 326 308 250 197 132 18 33 39 50 66 132
6 MX 420 431 392 370 300 236 159 22 39 46 60 79 159
3 MX 300 308 280 265 214 169 114 15 28 33 43 56 114
5 MX 500 513 466 440 357 281 189 26 47 55 71 94 189

Tabela 6 - Capacidades e corrente de descarga tenséo final 1,75 VPE

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com
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SERIES MO e MX

Tipo de DESCARGA POTENCIA CONSTANTE EM "WATTS" - 1,75 VPE

Elemento

C 20h C 10h C 8h C 5h C 3h C 1h
4 MX 200 21,2 38,5 46,0 61,3 81,3 174,3
5 MX 250 26,5 48,1 57,5 76,6 101,6 217,9
5 MX 350 37,1 67,4 80,2 107,2 142,2 305,1
6 MX 420 44,5 80,9 96,2 128,7 170,7 366,1
3 MX 300 31,8 57,8 68,9 91,9 121,9 261,5
5 MX 500 52,9 96,3 114,4 153,2 203,2 435,9

Tabela 7 - Capacidades e corrente de descarga tenséo final 1,75 VPE

Tipo de DESCARGA POTENCIA CONSTANTE EM "WATTS" - 1,80 VPE
Elemento
C 20h C 10h C 8h C 5h C 3h C 1h
4 MX 200 20,8 37,9 44,8 59,8 78,7 163,6
5 MX 250 26,1 47,4 56,0 74,8 98,4 204,6
5 MX 350 36,5 66,3 78,1 104,7 137,8 286,4
6 MX 420 43,8 79,6 93,7 125,7 165,4 343,7
3 MX 300 31,3 56,9 67,1 89,8 118,1 245,5
5 MX 500 52,1 94,8 111,4 149,6 200,0 409,1
Tabela 8 - Capacidades e corrente de descarga tenséo final 1,75 VPE
Tipo de DESCARGA POTENCIA CONSTANTE EM "WATTS" - 1,85 VPE
Elemento
C 20h C 10h C 8h C 5h C 3h C 1h
4 MX 200 20,4 37,0 43,6 56,3 73,5 148,0
5 MX 250 25,5 46,3 54,5 70,4 91,9 185,0
5 MX 350 35,6 64,8 76,1 98,6 128,6 259,0
6 MX 420 42,8 77,7 91,4 118,3 154,3 310,8
3 MX 300 30,5 55,5 65,4 84,5 110,2 222,0
5 MX 500 50,9 92,6 108,6 140,8 183,7 370,0

Tabela 9 - Capacidades e corrente de descarga tenséo final 1,75 VPE

CORRENTES DE DESCARGA EM VARIOS REGIMES ATE 1,75 VPE — 252C

Densidade Nominal 1210 g/cm3 & 25°C.

E-:—;pmoecnjfo CAPACIDADE em Ah ATE 1,75VPE CORRENTE DE DESCARGA EM"A" - horas
C10 Cc8 c3 C1 C 20h C 10h C 8h C5h C3h C1h
2 MO 100 110 100 96 80 64 46 6 10 12 16 21 46
3 MO 150 165 150 144 120 96 69 8 15 18 24 32 69
4 MO 200 220 200 192 160 128 92 11 20 24 32 43 92
5 MO 250 275 250 240 200 160 115 14 25 30 40 53 115
6 MO 300 330 300 288 240 192 138 17 30 36 48 64 138
5 MO 350 385 350 335 280 224 161 19 35 42 56 75 161
6 MO 400 440 400 382 320 256 184 22 40 48 64 85 184
6 MO 420 462 420 402 336 269 193 23 42 50 67 90 193
7 MO 490 539 490 469 392 314 225 27 49 59 78 105 225
7 MO 500 550 500 478 400 320 230 28 50 60 80 107 230
6 MO 600 660 600 570 480 384 261 33 60 71 96 128 261
8 MO 750 825 750 713 600 480 326 41 75 89 120 160 326
8 MO 800 880 800 760 640 512 348 44 80 95 128 171 348
10 MO 1000 1100 1000 950 800 640 435 55 100 119 160 213 435
11 MO 1100 1210 1100 1045 880 704 479 61 110 131 176 235 479
12 MO 1200 1320 1200 1140 960 768 522 66 120 143 192 256 522
10 MO 1250 1375 1250 1180 1000 800 530 69 125 148 200 267 530
11 MO 1350 1485 1350 1275 1080 864 562 74 135 159 216 288 562
12 MO 1500 1650 1500 1416 1200 960 624 83 150 177 240 320 624
14 MO 1750E 1942 1765 1665 1412 1130 718 97 177 208 282 377 718
15 MO 1850 2035 1850 1746 1480 1184 769 102 185 218 296 395 769
16 MO 2000 2200 2000 1888 1600 1280 832 110 200 236 320 427 832
17 MO 2100 2310 2100 1982 1680 1344 874 116 210 248 336 448 874
18 MO 2250 2475 2250 2124 1800 1440 936 124 225 266 360 480 936
19 MO 2350 2585 2350 2218 1880 1504 978 129 235 277 376 501 978
20 MO 2500E 2750 2500 2378 2000 1600 1026 138 250 297 400 533 1026
22 MO 2750 3025 2750 2596 2200 1760 1144 151 275 325 440 587 1144
24 MO 3000 3300 3000 2832 2400 1920 1248 165 300 354 480 640 1248
Tabela 10 - Capacidades e corrente de descarga tenséo final 1,75 VPE Revisdo 09 MAR/19
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CORRENTES DE DESCARGA EM VARIOS REGIMES ATE 1,80 VPE — 252C

Densidade Nominal 1210 g/cm3 a 25°C.

E-:—elrr)’r?eifo CAPACIDADE em Ah ATE 1,80VPE CORRENTE DE DESCARGA EM"A"
C10 Cc8 ©5 C3 C1 C 20h C 10h C8h C5h C3h C1h
2 MO 100 107 97 92 7 61 43 5 10 12 15 20 43
3 MO 150 160 145 138 115 92 64 8 15 17 23 31 64
4 MO 200 213 194 184 154 122 85 11 19 23 31 41 85
5 MO 250 267 242 230 192 153 106 13 24 29 38 51 106
6 MO 300 320 291 276 231 184 128 16 29 35 46 61 128
5 MO 350 373 339 321 269 214 149 19 34 40 54 71 149
6 MO 400 427 388 366 308 245 170 21 39 46 62 82 170
6 MO 420 448 407 386 323 257 179 22 41 48 65 86 179
7 MO 490 522 475 450 377 300 208 26 47 56 75 100 208
7 MO 500 533 485 458 385 306 213 27 48 57 77 102 213
6 MO 600 641 583 551 463 359 231 32 58 69 93 120 231
8 MO 750 801 729 689 579 448 289 40 73 86 116 149 289
8 MO 800 855 77 734 618 478 308 43 78 92 124 159 308
10 MO 1000 1069 971 918 772 598 385 53 97 115 154 199 385
11 MO 1100 1175 1069 1010 850 658 424 59 107 126 170 219 424
12 MO 1200 1282 1166 1102 927 717 462 64 117 138 185 239 462
10 MO 1250 1314 1195 1113 919 725 452 66 119 139 184 242 452
11 MO 1350 1419 1290 1202 993 783 479 71 129 150 199 261 479
12 MO 1500 1577 1433 1335 1103 870 532 79 143 167 221 290 532
14 MO 1750E 1855 1687 1570 1298 1023 612 93 169 196 260 341 612
15 MO 1850 1945 1768 1646 1361 1073 655 97 177 206 272 358 655
16 MO 2000 2102 1911 1780 1471 1160 709 105 191 223 294 387 709
17 MO 2100 2208 2007 1869 1545 1218 745 110 201 234 309 406 745
18 MO 2250 2365 2150 2003 1655 1304 798 118 215 250 331 435 798
19 MO 2350 2470 2246 2091 1728 1362 834 124 225 261 346 454 834
20 MO 2500E 2628 2389 2225 1825 1439 886 131 239 278 365 480 886
22 MO 2750 2891 2628 2448 2023 1594 975 145 263 306 405 531 975
24 MO 3000 3154 2867 2670 2206 1739 1064 158 287 334 441 580 1064
Tabela 11 - Capacidades e corrente de descarga tenséo final 1,80 VPE Revisdo 09 MAR/19

CORRENTES DE DESCARGA EM VARIOS REGIMES ATE 1,85 VPE — 252C

Densidade Nominal 1210 g/cm3 a 25°C.

E-:—elz’;?e(:](teo CAPACIDADE em Ah ATE 1,85VPE CORRENTE DE DESCARGA EM " A"
C10 C8 Ch C3 C1 C 20h C 10h C8h Cb5h C3h
2 MO 100 103 93 88 71 56 38 5 9 11 14 19 38
3 MO 150 154 140 133 107 84 57 8 14 17 21 28 57
4 MO 200 205 187 177 143 113 76 10 19 22 29 38 76
5MO 250 256 233 221 178 141 95 13 23 28 36 47 95
6 MO 300 308 280 265 214 169 114 15 28 33 43 56 114
5 MO 350 359 326 308 250 197 132 18 33 39 50 66 132
6 MO 400 410 373 352 285 225 151 21 37 44 57 75 151
6 MO 420 431 392 370 300 236 159 22 39 46 60 79 159
7 MO 490 503 457 432 349 276 185 25 46 54 70 92 185
7 MO 500 513 466 440 357 281 189 26 47 55 71 94 189
6 MO 600 616 560 523 426 322 194 31 56 65 85 107 194
8 MO 750 770 700 655 533 402 243 38 70 82 107 134 243
8 MO 800 821 746 698 568 429 259 41 75 87 114 143 259
10 MO 1000 1026 933 872 710 537 324 51 93 109 142 179 324
11 MO 1100 1129 1026 959 781 590 357 56 103 120 156 197 357
12 MO 1200 1231 1119 1047 852 644 389 62 112 131 170 215 389
10 MO 1250 1211 1101 1018 819 626 367 61 110 127 164 209 367
11 MO 1350 1308 1189 1100 884 676 389 65 119 138 177 225 389
12 MO 1500 1453 1321 1222 982 751 432 73 132 153 196 250 432
14 MO 1750E 1710 1554 1437 1156 884 497 85 155 180 231 295 497
15 MO 1850 1792 1629 1507 1211 926 532 90 163 188 242 309 532
16 MO 2000 1937 1761 1629 1310 1001 576 97 176 204 262 334 576
17 MO 2100 2034 1849 1710 1375 1051 605 102 185 214 275 350 605
18 MO 2250 2179 1981 1833 1473 1127 648 109 198 229 295 376 648
19 MO 2350 2276 2069 1914 1539 1177 677 114 207 239 308 392 677
20 MO 2500E 2422 2201 2036 1625 1242 720 121 220 255 325 414 720
22 MO 2750 2664 2422 2240 1801 1377 791 133 242 280 360 459 791
24 MO 3000 2906 2642 2444 1965 1502 863 145 264 305 393 501 863
Tabela 12 - Capacidades e corrente de descarga tenséo final 1,85 VPE Revisédo 09 MAR/19
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MOUR A 778

Tipo de DESCARGA POTENCIA CONSTANTE EM "WATTS" - 1,75 VPE
Elemento
C 20h C 10h C 8h C 1h
2 MO 100 10,6 19,3 23,0 87,2
3 MO 150 15,9 28,9 34,5 130,8
4 MO 200 21,2 38,5 46,0 174,3
5 MO 250 26,5 48,1 57,5 217,9
6 MO 300 31,8 57,8 68,9 261,5
5 MO 350 37,1 67,4 80,2 305,1
6 MO 400 42,4 77,0 91,4 348,7
6 MO 420 44,5 80,9 96,2 366,1
7 MO 490 51,9 94,3 112,3 427,1
7 MO 500 52,9 96,3 114,4 435,9
6 MO 600 63,5 1155 136,4 494,6
8 MO 750 79,4 144,4 170,7 617,8
8 MO 800 84,7 154,0 181,9 659,5
10 MO 1000 105,9 192,5 227,4 824,3
11 MO 1100 116,5 211,8 250,1 907,7
12 MO 1200 127,1 231,0 272,9 989,2
10 MO 1250 132,3 240,6 282,5 1004,4
11 MO 1350 142,9 259,9 305,2 1065,0
12 MO 1500 158,8 288,8 339,0 1182,5
14 MO 1750E 186,9 339,8 398,6 1360,6
15 MO 1850 195,9 356,1 417,9 1457,3
16 MO 2000 211,8 385,0 451,9 1576,6
17 MO 2100 222,3 404,3 474,4 1656,2
18 MO 2250 238,2 433,1 508,4 1773,7
19 MO 2350 248,8 452,4 530,9 1853,3
20 MO 2500E 264,7 481,3 569,2 1944,3
22 MO 2750 291,2 529,4 621,4 2167,9
24 MO 3000 317,6 577,5 677,9 2365,0

Tabela 13 - Descarga em Potencia Constante - Tenséo Final 1,75 VPE

Revisdo 09 MAR/19

Tipo de DESCARGA POTENCIA CONSTANTE EM "WATTS" - 1,80 VPE
Elemento
C 20h C 10h C 8h C 1h
2 MO 100 10,4 19,0 22,4 81,8
3 MO 150 15,6 28,4 33,6 122,7
4 MO 200 20,8 37,9 44,8 163,6
5 MO 250 26,1 47,4 56,0 204,6
6 MO 300 31,3 56,9 67,1 245,5
5 MO 350 36,5 66,3 78,1 286,4
6 MO 400 41,7 75,8 89,1 327,3
6 MO 420 43,8 79,6 93,7 343,7
7 MO 490 51,1 92,9 109,3 400,9
7 MO 500 52,1 94,8 111,4 409,1
6 MO 600 62,7 113,9 133,9 445,0
8 MO 750 78,3 142,4 167,5 555,8
8 MO 800 83,6 151,9 178,5 593,3
10 MO 1000 104,5 189,9 223,2 741,6
11 MO 1100 114,9 208,9 2455 816,6
12 MO 1200 125,3 227,9 267,8 889,9
10 MO 1250 128,4 233,5 270,5 869,6
11 MO 1350 138,7 252,2 292,3 922,1
12 MO 1500 154,1 280,2 324,6 1023,9
14 MO 1750E 181,4 329,7 381,7 1178,1
15 MO 1850 190,1 345,6 400,2 1261,8
16 MO 2000 205,5 373,7 432,8 1365,1
17 MO 2100 215,8 392,3 454,3 1434,1
18 MO 2250 231,2 420,4 486,9 1535,8
19 MO 2350 241,5 439,0 508,4 1604,7
20 MO 2500E 256,9 467,1 541,0 1706,4
22 MO 2750 282,6 513,8 595,1 1877,1
24 MO 3000 308,3 560,5 649,2 2047,7

Tabela 14 - Descarga em Potencia Constante - Tensao Final 1,80 VPE

Revisdo 09 MAR/19
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MOUR A 778

MOURA CLEAN
SERIES MO e MX
Tipo de DESCARGA POTENCIA CONSTANTE EM "WATTS" - 1,85 VPE
Elemento
C 20h C 10h C 8h C 5h C 3h C 1h
2 MO 100 10,2 18,5 21,8 28,2 36,7 74,0
3 MO 150 15,3 27,8 32,7 42,3 55,1 111,0
4 MO 200 20,4 37,0 43,6 56,3 73,5 148,0
5 MO 250 25,5 46,3 54,5 70,4 91,9 185,0
6 MO 300 30,5 55,5 65,4 84,5 110,3 222,0
5 MO 350 35,6 64,8 76,1 98,6 128,6 259,0
6 MO 400 40,7 74,0 86,8 112,7 147,0 296,0
6 MO 420 42,8 77,7 91,4 118,3 154,4 310,8
7 MO 490 49,9 90,7 106,6 138,0 180,1 362,6
7 MO 500 50,9 92,6 108,6 140,8 183,8 370,0
6 MO 600 61,1 1111 129,2 168,4 210,3 380,2
8 MO 750 76,4 138,9 161,6 210,4 262,9 474,9
8 MO 800 81,5 148,1 172,3 224,5 280,4 506,9
10 MO 1000 101,8 185,2 215,3 280,6 350,5 633,7
11 MO 1100 112,0 203,7 236,8 308,6 385,6 697,7
12 MO 1200 122,2 222,2 258,4 336,7 420,6 760,4
10 MO 1250 120,2 218,5 251,4 323,3 408,9 716,9
11 MO 1350 129,8 236,0 271,6 349,2 441,6 760,1
12 MO 1500 144,2 262,2 301,6 388,0 490,7 844,0
14 MO 1750E 169,7 308,5 354,7 456,5 577,4 971,1
15 MO 1850 177,8 323,4 371,9 478,5 605,2 1040,1
16 MO 2000 192,3 349,6 402,2 517,3 654,3 1125,3
17 MO 2100 201,9 367,1 422,2 543,2 687,0 1182,1
18 MO 2250 216,3 393,3 452,4 582,0 736,0 1266,0
19 MO 2350 225,9 410,8 472,5 607,9 768,8 1322,8
20 MO 2500E 240,3 437,0 502,7 641,8 811,8 1406,7
22 MO 2750 264,4 480,7 553,0 711,3 899,6 1547,3
24 MO 3000 288,4 524,4 603,3 776,0 981,4 1688,0

Tabela 15 - Descarga em Potencia Constante - Tensao Final 1,85 VPE

Revisédo 09 MAR/19

4 — CURVAS DE DESCARGA EM REGIMES DE1 -3 -5 10 E 20 HORAS E

TENSOES FINAIS DE DESCARGA DE 1,75 - 1,80 E 1,85 VPE

CURVA DE DESCARGA EM 1 HORA -1,75-1,80 - 1,85 VPE
2.00 Descarga a 25°C
1,95
1,90
—
1.85 —~— T~
T~ TN
1,80
1,75
1,70
10 20 30 40 50 60
TEMPO (minutos)

0,324 . C
0,383.C
0433.C

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com

Fig.03 — Curva de descarga em 1 hora e Tensoes finais de 1,75 - 1,80 e 1,85 VPE
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CURVA DE DESCARGA EM 3 HORAS -1,75-1,80-1,85VPE
2,00 Descarga a 25°C
-'\
195 —_— T
IRRNGNNEN
1,90 LA N
™~ \
1,85 \ N N\0176.C
N
1,80 0,594 . C
1,75
0,213.C
1,70
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
TEMPO (Horas)
Fig.04 — Curva de descarga em 3 horas e Tensdes finais de 1,75 - 1,80 e 1,85 VPE
CURVA DE DESCARGA EM 5 HORAS -1,75-1,80-1,85 VPE
2.00 Descarga a 25°C
————
1,95 T T——— e
1,90 \\ L
1,85 \\\ 0,137 .C
1,80 AN 0,151 .C
1,75
0,160 . C
1,70
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
TEMPO (Horas)

Fig.05 — Curva de descarga em 5 horas e Tensées finais de 1,75 - 1,80 e 1,85 VPE
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CURVA DE DESCARGA EM 10 HORAS -1,75-1,80-1,85 VPE
2,00 =—— Descarga & 25°C
T
[ —— e ———
1,95 T
N
1,90 %\.\\\
\\ SN
189 \\ 0,091.C
he A\ 0,096 . C
1,75
0,100 . C
1,70
2,0 4,0 6,0 8,0 10 12
TEMPO (Horas)

Fig.06 — Curva de descarga em 10 horas e Tensoes finais de 1,75 - 1,80 e 1,85 VPE

CURVA DE DESCARGA EM 20 HORAS -1,75-1,80 - 1,85 VPE
Descarga a 25°C

2,00 ==

———] ——

1,05 : -

'\ \
1,90 Q;\
1.85 \\
1.80 \ 0,053 .C

N 0,050 . C

R 0,055.C

1,70

4,0 8,0 12 16 20 24
TEMPO (Horas)

Fig.07 — Curva de descarga em 20 horas e Tensoes finais de 1,75 - 1,80 e 1,85 VPE

5 - ESTANTES METALICAS
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S&o produzidas com a finalidade de aperfeicoar o “Layout” disponivel nas diversas

aplicagbes que estardo envolvidas. Os materiais utilizados na fabricagdo das estantes

devem assegurar sua integridade por periodo igual ao da garantia dos elementos.
- Material utilizado: Cantoneira em Ago Carbono SAE 1010/1020 laminado.
- Processo de Preparacédo da Superficie: Jato com Granalha de A¢o ou similar.

- Processo de Pintura: E utilizado revestimento em resina epOxi em po6 e aplicacéo
eletrostatica, com acabamento texturizado de ruga baixa ou Lisa e cor Cinza Munsell N

6,5 em poliéster ou similar.

- Espessura da Tinta: A camada de espessura devera ser no minimo 120 microns, com

Grau de Aderéncia Grl.

Ou conforme especificacdo do cliente.

CONFIGURAGAO DAS ESTANTES METALICAS

DUAS FILAS SOBREPOSTAS DUAS FILAS EM DEGRAUS
Cc
m ‘ c ‘ L
a ol 2 alelalallalla | cllalla|la/lafla ﬁ
1S
f T
DUAS FILAS EM NIVEL DUAS FILAS EM NIVEL ( BATERIAS 2750 a 3000 Ah)
c ‘ L ‘ c , L
l I J :
= = = HH“(
'~ DISTRIBUIGAO DE PESO GOM VIGA "U*

Fig.08 — Desenho de Estante Padrao e Detalhes Construtivos

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com
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DIMENSIONAL ESTANTES METALICAS

COMPRIMENTO DA ESTANTE (C) LARGURA DA ESTANTE (L) ALTURA DA ESTANTE (A1/A2)
;fé;i TENSAO NOMINAL DA BATERIA TIPO DE ESTANTE SOBREP. NIVEL DEGRAUS QUANT.
2av | asv | eov | 120v [soBrep.] nNiveL [pEcraus] A1 A2 Al a1 | A2 |estantes
4 MX 200 900 1700 2100 4100 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
5 MX 250 1000 1950 2400 4750 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
5 MX 350 1000 1950 2400 4750 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
6 MX 420 1150 2200 2700 5350 380 500 560 300 1290 550 300 735 1
3 MX 300 1000 2200 2700 5350 380 500 560 300 1290 550 300 735 1
5 MX 500 1000 2200 2700 5350 380 500 560 300 1290 550 300 735 1
2 MO 100 770 1450 1750 3450 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
3 MO 150 770 1450 1750 3450 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
4 MO 200 770 1450 1750 3450 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
5 MO 250 900 1700 2100 4100 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
6 MO 300 1000 1950 2400 4750 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
5 MO 350 900 1700 2100 4100 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
6 MO 400 1000 1950 2400 4750 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
6 MO 420 1000 1950 2400 4750 380 500 560 300 1080 550 300 735 1
7 MO 490 1150 2200 2700 5350 380 500 560 300 1290 550 300 735 1
7 MO 500 1150 2200 2700 5350 380 500 560 300 1290 550 300 735 1
6 MO 600 1000 2200 2700 5350 380 500 560 300 1290 550 300 735 1
8 MO 750 1400 2700 3400 * 450 500 560 300 1370 350 300 500 1
8 MO 800 1400 2700 3400 * 450 500 560 300 1370 350 300 500 1
10MO 2000 | 1400 2700 3400 * 450 525 585 300 1370 350 300 500 1
11 MO 1100 | 1400 2700 3400 * 450 525 585 300 1370 350 300 500 1
12M0 1200 | 1400 2700 3400 * 450 525 585 300 1370 350 300 500 1
10 MO 1250 | 1400 2700 3400 * 450 570 620 300 1520 350 300 500 1
11MO 1350 | 1400 2700 3400 * 450 570 620 300 1520 | 350 300 500 1
12MO 1500 | 1400 2700 3400 * 450 570 620 300 1520 350 300 500 1
14 MO 1750E | 1400 2750 3450 * 585 410 860 300 1500 145 360 710 1
15M0 1850 | 1400 2750 3450 * 585 410 860 300 1500 145 360 710 1
16 MO 2000 | 1400 2750 3450 * 585 410 860 300 1500 145 360 710 1
16 MO 2100 | 1400 2750 3450 * 585 410 860 300 1500 145 360 710 1
18M0 2250 | 1400 2750 3450 * 680 500 1040 300 1500 145 360 710 1
19 MO 2350 | 1400 2750 3450 * 680 500 1040 300 1500 145 360 710 1
20 MO 2500E | 1400 2750 3450 * 800 590 1040 300 1550 145 360 710 2
22MO 2750 | 1400 2750 3450 * 800 590 * 300 1550 145 * * 2
24M03000 | 1400 2750 3450 * 800 590 * 300 1550 145 * * 2

Edigc&o 9 MAR 2019

Tabela 16- Dimensionais das estantes

6 - CARACTERISTICAS DE DESCARGA

A capacidade de uma bateria em (Ah) é representada pelo resultado da corrente (A) e o
tempo de descarga em (h) até a tensao final de descarga ser alcangada. A tensao final de
uma bateria em descarga esta diretamente relacionada com o regime de descarga a que

esta submetida.

A corrente ou a poténcia a ser drenada da bateria em Ampéres (A) ou em Watts (W) para
cada regime de descarga dependera da tensdo final de descarga. Se aumentarmos a
tensdo final, devido a caracteristicas especiais do consumidor, consequentemente
teremos que aumentar a capacidade da bateria. Quando do dimensionamento de um
sistema devemos considerar a queda de tensé@o nos cabos entre os terminais da bateria e
0 consumidor, principalmente em sistemas com altas taxas de corrente de descarga. A

queda de tenséo nos cabos limitara a tensao disponivel para o consumidor.

Durante a descarga de uma bateria, o 4cido contido na solugdo reagindo com a massa
ativa das placas, ir4 se converter em sulfato de chumbo, ficando depositado nas préprias

placas.

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com
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Quanto mais profunda for a descarga, mais acido sera consumido e o resultado desta

reacdo quimica de descarga transformara a solucdo do eletrolito em agua. A Bateria
atingira maior indice de sulfato de chumbo, o que provocara um aumento consideravel em

sua resisténcia interna.

A vida Gtil de uma bateria esta relacionada a profundidade da descarga. Portanto,
recomendamos que ciclos profundos de descarga sejam evitados. Este procedimento

levara a deterioracao precoce e reduzira sua expectativa de vida.

Vale ressaltar a importancia de se respeitar os limites das tensfes de descarga para se

obter o melhor desempenho e durabilidade dos elementos do banco de baterias.

Em funcdo do aumento na resisténcia interna dos elementos de uma bateria, a tenséo de
descarga diminui rapidamente com o aumento da corrente. Para evitarmos a diminui¢céo
da vida util da bateria ndo recomendamos realizar descargas abaixo dos valores das

tensdes indicados na tabela a seguir.

A tabela mostra a relagcdo dos valores limites de tensé&o final de descarga em fungéo do

regime de descarga.

TEMPO DE DESCARGA TENSAO FINAL DE DESCARGA

1h <t<5h 1,70Vpe
5h<t<10h 1,75Vpe
10h <t<24h 1,80Vpe

TAB. 05 (V.1-18.08.11)

Tabela 17 - Relagao entre valores limite de tensao final de descarga e o regime de descarga

EFEITO DA TEMPERATURA NA CAPACIDADE

Chamamos de descarga de uma bateria a reagdo eletroquimica entre as placas e o &cido
sulfarico diluido. Quando a temperatura de uma bateria é muito baixa, teremos como
consequéncia o aumento da densidade do eletrélito. Entéo a taxa de difuséo do eletrolito através
das placas pode ndo se manter constante durante o longo periodo de descarga e, como

consequéncia, havera a reducdo da sua capacidade.

A capacidade da bateria estara condicionada a temperatura do ambiente de operacéo e também
ataxa de descarga. Vale lembrar que a temperatura de referéncia para os valores de capacidade
€ 25°C. Assim, para temperaturas menores teremos reducao dos valores e, para temperaturas

mais elevadas, aumento dos valores de capacidade da bateria.

Os valores de capacidade das baterias estéo referidos a 25°C e podem ser obtidos diretamente

da Tabela de Correcao da Capacidade X Temperatura, ou ainda através da formula abaixo:
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Cosoc=CT+(1+a(T-25))

Onde: Cazsec = Capacidade em regime nominal, corrigida para 25°C.
CT = Capacidade obtida na Temperatura T.
T = Temperatura Medida no inicio do teste.

a = Coeficiente de temperatura (a = 0,006 para descarga >1h | a = 0,01 para descarga <
1h)

Nota: Conforme Norma ABNT NBR 14199 -

T(ce) 1 hora 10 horas
CEZS 100% CEPS 100% 95% 100% 95% 100%

00:45:38 00:48:00 02:30 02:38 04:10 04:24 08:21 08:48
00:45:56 00:48:36 02:31 02:39 04:12 04:25 08:25 08:51
00:46:40 00:49:12 02:32 02:40 04:14 04:27 08:28 08:55
00:47:01 00:49:48 02:33 02:41 04:15 04:29 08:31 08:58
00:47:44 00:50:24 02:34 02:42 04:17 04:31 08:35 09:02
00:48:27 00:51:00 02:35 02:43 04:19 04:33 08:38 09:06
00:48:47 00:51:36 02:36 02:44 04:21 04:34 08:42 09:09
00:49:31 00:52:12 02:37 02:45 04:22 04:36 08:45 09:13
00:49:51 00:52:48 02:38 02:47 04:24 04:38 08:48 09:16
00:50:35 00:53:24 02:39 02:48 04:26 04:40 08:52 09:20
00:51:18 00:54:00 02:40 02:49 04:27 04:42 08:55 09:24
00:51:38 00:54:36 02:41 02:50 04:29 04:43 08:59 09:27
00:52:22 00:55:12 02:42 02:51 04:31 04:45 09:02 09:31
00:52:42 00:55:48 02:43 02:52 04:33 04:47 09:06 09:34
00:53:26 00:56:24 02:44 02:53 04:34 04:49 09:09 09:38
00:54:09 00:57:00 02:45 02:54 04:36 04:51 09:12 09:42
00:54:29 00:57:36 02:46 02:55 04:38 04:52 09:16 09:45
00:55:13 00:58:12 02:47 02:56 04:39 04:54 09:19 09:49
00:55:33 00:58:48 02:48 02:57 04:41 04:56 09:23 09:52
00:56:17 00:59:24 02:49 02:58 04:43 04:58 09:26 09:56
00:57:00 01:00:00 02:51 03:00 04:45 05:00 09:30 10:00
00:57:34 01:00:36 02:52 03:01 04:46 05:01 09:33 10:03
00:58:04 01:01:12 02:53 03:02 04:48 05:03 09:36 10:07
00:58:24 01:01:48 02:54 03:03 04:50 05:05 09:40 10:10
00:59:08 01:02:24 02:55 03:04 04:51 05:07 09:43 10:14
00:59:51 01:03:00 02:56 03:05 04:53 05:09 09:47 10:18
01:00:11 01:03:36 02:57 03:06 04:55 05:10 09:50 10:21
01:00:55 01:04:12 02:58 03:07 04:56 05:12 09:53 10:25
01:01:15 01:04:48 02:59 03:08 04:58 05:14 09:57 10:28
01:01:58 01:05:24 03:00 03:09 05:00 05:16 10:00 10:32
01:02:42 01:06:00 03:01 03:10 05:02 05:18 10:04 10:36
01:03:02 01:06:36 03:02 03:11 05:03 05:19 10:07 10:39
01:03:46 01:07:12 03:03 03:12 05:05 05:21 10:11 10:43
01:04:06 01:07:48 03:04 03:14 05:07 05:23 10:14 10:46
01:04:50 01:08:24 03:05 03:15 05:08 05:25 10:17 10:50
01:05:33 01:09:00 03:06 03:16 05:10 05:27 10:21 10:54

TAB. 06 (V.1-18.08.11)

Tabela 18- Correcdo Tempo de Descarga x Temperatura
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AUTO DESCARGA E RETENGCAO DE CAPACIDADE

As baterias mantidas em estoque e em circuito aberto sofrem auto descarga que varia em
funcdo da temperatura de armazenamento. As baterias da Série MO e MX apresentam
taxas médias de auto descarga que podem variar entre 3 e 5% / més a 25°C.

CURVA DE AUTO DESCARGA X TEMPO DE ARMAZENAGEM

_110

s

=100

g% \N\

880\ N

8 AN

80—\ NS

=3 \\‘

S 60 - 3 NG ~
50 \ | \\. | \\ |

40°C 30°C 2
40 | ‘ | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Meses

Fig.09 — Grafico llustrativo da Auto Descarga x Tempo

E recomendéavel que, se as baterias adquiridas ndo entrarem em operacdo imediatamente
apos seu fornecimento e permanecerem armazenadas por um longo periodo de tempo,
recebam uma carga de equalizacdo a cada 3 meses no maximo, isto se armazenadas a
25° C.

De qualguer maneira, quando da colocacéo das baterias em operacéo, deve ser realizada
uma carga de equalizacdo, que consiste em aplicar tensbes, dentro da faixa de
equalizacdo informada pela Moura, devidamente corrigidas com a temperatura, com a
fonte limitada em corrente.

Notas Importantes:

¢ Independentemente da temperatura de armazenamento, recomendamos que
sejam realizadas cargas de equalizagdo a cada 3 meses.

e O tempo limite entre o fornecimento e a instalacdo das baterias ndo deve ser
superior a seis (6) meses.

CURVA CARACTERISTICA DOS VALORES DE “K” — 25°C (MINUTOS)

Os Graficos a seguir exibe a curva caracteristica de descarga utilizando os valores médios
de HK!Y.

Onde sabemos que: C10 =K x |
C10 = E a capacidade nominal da bateria.

| = Corrente de descarga da bateria.
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K = E arelagéo entre a capacidade em Ampéres-hora indicada (num tempo de referéncia,

a 25°C até

uma tensao final de descarga padronizada) de um elemento e a quantidade de Ampéres
que pode

ser fornecida por esse elemento durante um tempo T a 25°C até uma dada tensao final de
descarga.

CURVA MEDIA DOS VALORES DE “K” POR FAMILIA DE PLACAS 50/70 -
1,210 G/CM3

Curvas de Fator "k" -1 a 10 horas Placas 50/70

FATOR (K )
FATOR (K )
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AN N
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0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600

Tempo Minutos

Fig.10 — Curva “K” para placas 50/70 —de 1 a 10 horas — Densidade 1,210 g/cm?
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Curvas de Fator "k" - 10 a 20 horas

MOUR A 778
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Fig.11 — Curva “K” para placas 50/70 — de 10 a 20 horas — Densidade 1,210 g/cm?
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CURVA MEDIA DOS VALORES DE “K” POR FAMILIA DE PLACAS 100/125 - 1,210
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Fig.12 — Curva “K” para placas 100/125 — de 1 a 10 horas — Densidade 1,210 g/cm?

Curvas de Fator "k" - 10 a 20 horas Placas 100/125
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Fig.13 — Curva “K” para placas 100/125 — de 10 a 20 horas — Densidade 1,210 g/cm?3

7 - CARACTERISTICAS DE CARGA

As baterias do Padrdo Dimensional OPzS da Série MO e MX podem ser afetadas
diretamente pela maneira que séo carregadas. O processo adequado é um dos fatores

importantes a serem considerados.

A selecéo do carregador é tdo importante quanto a metodologia de carga, o desempenho

e a vida util serdo afetados pela qualidade dos equipamentos de carga.

METODOS DE CARGA

CARGA INICIAL

E imprescindivel, quando da instalacio das baterias, que seja realizada uma carga inicial
de equalizacdo de modo a garantir que os elementos estejam plenamente carregados e

que as tensdes individuais estejam uniformes.

Atensdo inicial de carga de equalizacéo pode ser ajustada na faixa de 2,33Vpe a 2,40Vpe,

e com corrente limitada em 0,1C10 a 25°C durante 24 horas.
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ApOs 24 horas de carga, deve ser observada a estabilidade da tensédo e da densidade

entre os elementos, as quais néo deverdo variar por trés leituras consecutivas, realizadas

em intervalos de 1 hora. Essa condigdo vai determinar o final de carga. Caso isso ndo

ocorra a carga deve continuar até a estabilidade da tensao e da densidade do eletrdlito.

Recomendamos a utilizacdo de um fator de carga minimo de 115%, este fator de carga

referencia-se a uma sobrecarga em Ah com o0 objetivo de compensar as perdas na

recarga.

A bateria estara plenamente carregada quando a tensdo e a densidade do eletrélito
durante o periodo indicado acima ndo mais variar. Entdo o carregador devera ser

comutado para carga de flutuacéo.

VALORES TIPICOS PARA TENSAO DE FLUTUAGCAO

A carga com tenséo de flutuacdo € uma carga com tensdo constante. Os valores da tenséo
de flutuag&o e a limitacdo de corrente ajustada, devem ser suficientes para compensar o

efeito da auto descarga e manter os elementos da bateria plenamente carregados.

A temperatura de operacdo afeta diretamente a tensdo de flutuagdo. Quando a
temperatura aumentar, a tens@o diminui e vice versa. A corrente de flutuagdo também
sofrera altera¢gfes, aumentando quando a temperatura subir e diminuindo quando ela cair.

Conforme tabela 12 abaixo.

O uso de equipamentos de carga que possibilitem a corre¢cdo automatica da tensdo de

flutuacdo em funcéo da variacdo da temperatura € recomendavel.

Os elementos da Série MO possuem um fator de compensacéo da tenséo de flutuacao

em funcao da variacdo da temperatura de 3,3mV/°C/Elemento.

A tensdo de flutuacdo recomendada para as baterias da série MO e MX é de 2,18Vpe a
2,22Vpe a 25°C +/-1°C. A falta ao atendimento das recomendacdes determinara a falha
precoce da bateria e a perda de sua garantia. Lembramos que temperaturas acima de
25°C reduzirdo a vida util das baterias, que é referida a temperatura de 25°C. A
compensagédo da tensdo com a temperatura minimiza, mas ndo elimina totalmente o efeito

de temperaturas elevadas.

A tensdo da carga de flutuacdo pode ser ajustada de acordo com a variacdo da

temperatura, conforme valores tipicos para a tenséo de flutuagdo, conforme tabela abaixo:

Temperatura (°C) Tenséao de Flutuacgéao (V)
10 2,249
20 2,216
25 2,200
30 2,185
35 2,167
40 2,150

TAB. 07 (Jul 2015)
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Tabela 19 - Tensdo x Temperatura

CARGA COM TENSAO CONSTANTE 2,30 - 2,35 E 2,40 VPE - “1” 0,05-0,10 E
0,20 DE C10

Carga com tenséo constante de 2,30 Vpe, 2,35 Vpe e 2,40 Vpe com limitag&do de corrente
de 0,20 Cio ref. 25°C.

Curva Caracteristica de Carga com Tensdo Constante - Tensdo de 2,4V/elemento e "I" 0,20 x C10

Corrente de Carga 0,20 x C10
Tens3io Vielem. Corrents (A) % C10
o

2,6 —A

2,5 \1 w 20,0
2,40 Vielem
24 | 16,0
2.3& Vielem
23] 2,30 Viela

. /\\ o
PAR\\Y
20l |~ e ——————————

l I | [ I |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tempo de Carga Horas

Fig.14 — Carga com Tensao Constante

Carga com tenséo constante de 2,30 Vpe, 2,35 Vpe e 2,40 Vpe com limitagdo de corrente
de 0,10 Cio ref. 25°C.

Curva Caracteristica de Carga com Tenséo Constante - Tenséo de 2,4V/elemento e "I" 0,10 x C10

Comente de Carga 0,10 x C10
Tenséo V/elam. Corrente (A) % C10
2,6 —A
25+ \] 10,0
24| 2,40 Yielem 80
2,35 Vielem
2,30 Vielem

2,34 6,0

/\\
N

\\ 2,0
— d \\.\\_'_
2.0 ! | | ! i \ | 0

0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tempo de Carga Horas

i[
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Fig.15—- Carga com Tensdo Constante

MOUR A 778

Carga com tenséo constante de 2,30 Vpe, 2,35 Vpe e 2,40 Vpe com limitacdo de corrente

de 0,05 Cyo ref. 25°C.

Curva Caracteristica de Carga com Tensido Constante - Tensiao de 2,4V/elemento e "I" 0,05 x C10

Corrente de Carga 0,05 x C10
Tensfo Vielem. Corrente (A) % C10

2,6 —“

2,5 1 5,01
2.4 \\ 2,40 Vielemh 40

Elﬁ Vielem
23 \ 2,30 Vielem 30-
2]2 _ ///\\\\\ 2,0 —
217 // \\V\Q 1.0
20+ ! \ | | | | 0
0 4 8 12 16 20 24 28 32 40 44 48 52 56 60

Fig.16 — Carga com Tens&o Constante

CARGA DE EQUALIZACAO

Tempa de Carga Horas

A carga de equalizacao é uma sobrecarga controlada e é utilizada para corrigir os desvios

da densidade da solucdo e da tensdo entre os elementos. Os elementos estardo

equalizados quando suas densidades e tensdes estiverem aproximadamente iguais.

Devera ser utilizado o fator de carga minimo de 115%, o que é uma sobrecarga em Ah

para compensar as perdas na recarga.

QUANDO SE TORNA NECESSARIO REALIZAR A CARGA DE EQUALIZACAO

BATERIAS CLEAN MAX- Densidade 1210 + 10 g/cm?

Item Descrigao:

1 Quando a bateria apresentar 1 elemento com tensdo abaixo de 2,13 V;

2 Quando a bateria apresentar 1 elemento com densidade abaixo de 1,195
g/cm?;

3 Quando a densidade de 10% ou mais dos elementos da bateria, apresentarem

densidade 0,010 g/cm? abaixo da média;
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4 Quando a tensdo de 10% ou mais dos elementos da bateria, apresentarem a
tensdo média dos elementos 0,05 V/elemento abaixo da média, ou 0,10
V/elemento acima da média;

5 Quando a densidade de ~100% dos elementos estiver 0,010 g/cm? abaixo da
nominal (corrigida segundo o nivel e a temperatura);

6 A tens3o de equalizagdo a aplicar = 2,33 a 2,40 V/elemento.

TEMPO DE EQUALIZACAO

O tempo de equalizagdo vai variar com as condi¢des dos elementos, com a limitagéo de
corrente do equipamento de carga em aproximadamente 5% da capacidade nominal
(C10), e com a tensdo utilizada. Aplicando-se uma tensédo de equalizagdo de 2,35Vpe,
podemos considerar que a carga estara completa no minimo em 24 horas. A equalizacdo
é considerada completa quando a densidade e a tensdo dos elementos ndo sofrerem

alteracdes durante 3 horas consecutivas.

IMPORTANTE

Caso a temperatura do eletrdlito atinja 45°C, recomenda-se a interrupcdo da carga, que
somente deve ser reiniciada apés o resfriamento da bateria, com temperatura maxima,

apos resfriamento, de 35°C.

Vale lembrar que durante o procedimento de equalizagdo ocorrer4d maior geracdo de

hidrogénio e oxigénio, entdo é necessario o perfeito funcionamento do sistema de

exaustao.

COMO EQUALIZAR ELEMENTOS ISOLADAMENTE

Quando um elemento ou mais, isolados ou adjacentes, apresentarem condicdo de
desequalizacdo, recomenda-se o0 uso de um carregador portatil para executar a
equalizacdo. Caracteristicas do Carregador — Limite de corrente maximo 5% da

capacidade nominal (C10) da bateria.

&+ =
CARREGADOR
PORTATIL

Fig.17 — Carregador Portatil para Carga Isolada.
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CARGA PROFUNDA — CORRENTE CONSTANTE

Pode ser aplicada nas seguintes condi¢cdes especiais, como prepara¢ao prévia a operacao
e/ou servico ou ainda apés uma descarga profunda. Geralmente é uma carga com corrente

constante, em um ou dois niveis, realizada com o consumidor desconectado. Este tipo de

MANUAL TECNICO
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MOUR A 778

carga exige monitoracdo constante, especialmente préximo ao instante final de carga.

Densidade g/dm?*

1250

1200

1160

1100

1050

1250

1200+

1150

11004

1050

Curva Caracteristica de Carga com Corrente Constante - "I" 0,10 x C10 - Nivel Unlco

Corrente de Carga 0,10 x 10

Teonsdo V/slem. Corrents (A) % C10

2,7 —“ Viglem

2,6

2,5

1=110% C1p
24| 10,0+
2,3 _
/ | / i
22+ / / / 5,0
21| Dansidade g/dm® 25
2,0 0
Q 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15
Tempo de Carga Horas

Fig.18 — Carga em Corrente Constante em um Nivel

Curva Caracteristica de Carga com Corrente Constante - "I" 0,10 e 0,05 x C10 - Dols Nivels

Corrente de Carga 0,10 x C10 Corrente de Carga 0,05 x C10
Densldade g/dm®
Tens#io Vielem. Carrente (A) % C10
i
2,6 \ [Vielem
25 \
f
=10% C10
2,4 \ 10,0
23 7,5
~
A Y =
22 | | =|5% C10 50|
o L
21+ DensidadelcT 25|
2]0 | ‘ 0 —
0 1 2 3 4 5 6 T 9 10 11 12 13 14 15
Tempao de Carga Horas
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CORRENTES RECOMENDADAS

NIVEL UNICO DOIS NIVEIS
MAXIMO MINIMO
0,05 A 0,10 C10 0,2 C10 0,05 C10
EDICAO 06 JUL 15

Tabela 20 - Nivel de corrente de carga

CUIDADOS ESPECIAIS

A carga com corrente constante, em um unico nivel ou em dois niveis, deve ser
monitorada.

Caso a temperatura dos elementos atinja 45°C, a carga deve ser interrompida e

somente reiniciada apos o seu resfriamento, no minimo até 35°C;

Uma ventilacdo adequada do local

deve ser garantida em fung¢do do
desprendimento de gases hidrogénio e oxigénio, que sera mais intenso durante a

carga com corrente constante.

8 - PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO, CONSUMO DE AGUA E GASEIFICAGAO

A bateria Chumbo-Acido consiste de um nimero de elementos Interligados eletricamente

em série, paralelo ou série-paralelo. A constituicdo basica dos elementos séo os eletrodos

positivos e negativos imersos em uma solugdo aquosa de acido sulfdrico que chamamos

de eletrdlito.

Os eletrodos sao estruturas de chumbo com a finalidade de fornecer resisténcia mecanica

e condutividade a corrente elétrica. Os eletrodos contém os materiais ativos, que sdo 0s

responsaveis pelo armazenamento da energia quimica nas placas que ira se transformar

em energia elétrica para 0s consumidores. A seguir mostramos a composi¢do dos

materiais ativos nos estados, carregado e descarregado:

CONDICAO DE

CARGA

MATERIAL ATIVO

MOUR A 27

Carregada

Descarregada

Eletrodo Positivo

Di6xido de Chumbo
(PbO2)

Sulfato de Chumbo
(PbSO0O4)

Eletrolito

Solugéo de Acido Sulfarico
(H2S04)

Agua
(H20)

Eletrodo Negativo

Chumbo Esponjoso
(Pb)

Sulfato de Chumbo
(PbSO04)
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REACOES QUIMICAS ENVOLVIDAS:

O funcionamento de um Acumulador Chumbo-Acido baseia-se em reacfes quase que

completamente reversiveis.

REACAO | - FUNCIONAMENTO CLASSICO

PbO> + Pb + 2H>SO4 DESCARG ‘PbSO4 + PbSO4 +

10 AN

CARGA
Placa (+) Placa (-) Eletrdlito Placa (+) Placa (-)

Eletrélito

De maneira geral, o 6xido de chumbo das placas positivas e o chumbo poroso das placas
negativas reagem com o acido sulfirico presente no eletrdlito e gradualmente se
transformam em sulfato de chumbo. Durante este processo a concentracdo de &cido
sulfarico diminui. Por outro lado, quando a bateria é carregada, 0s materiais ativos positivo
e negativo, que se transformaram em sulfato de chumbo, gradualmente se revertem para
diéxido de chumbo e chumbo poroso, respectivamente, liberando o é&cido sulfarico
absorvido nos materiais ativos. Durante este processo, a concentracao de acido sulfdrico

aumenta, conforme mostrado na figura 20.

A medida que o processo de carga da bateria se aproxima de seu estagio final, a corrente
de carga € consumida somente pela decomposicdo eletrolitica da agua do eletrdlito,
resultando na geracado de oxigénio a partir das placas positivas e hidrogénio a partir das
placas negativas. O gas gerado sair4 da bateria livremente pelos filtros de segurancga, e
arrastara particulas de liquido, o que provoca adicionalmente uma diminui¢cdo no nivel de
eletrdlito. Estes processos irdo demandar eventual adi¢cdo de agua.

Nos procedimentos de carga e de descarga ocorrem variagdes qualitativas nos materiais

ativos, as quais representamos esquematicamente nas figuras abaixo:

Pb

Min
PbSO4
Max.

. Pb
\ Max.

Elemento Carregado Elemento Descarregado

Fig. 20- Variagbes Qualitativas dos materiais ativos das placas positivas (+) e (-)
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Se considerarmos isoladamente as placas positivas e as placas negativas, durante os

processos de carga e descarga teremos as seguintes reacgdes eletroquimicas ocorrendo:

REAGAO Il - PLACAS POSITIVAS

PbO> + SO4 = 4H* + 2e 0D)SOs4 + 2H-20
4_
REACAO 11l - PLACAS NEGATIVAS C
Pb + SOs4 D>bS04 + 2e
—
4_
C

CONCLUSAO:

De acordo com a férmula da reacdo do eletrodo, observa-se que a descarga significa
liberacdo de elétrons no eletrodo negativo e consumo de elétrons no eletrodo positivo.
Estes elétrons representam a corrente de descarga no circuito de descarga externo

conectado ao elemento.

Durante a descarga ions de sulfato sdo obtidos do acido e formam o sulfato de chumbo
em ambos os eletrodos. No eletrodo positivo é formada agua, que é transferida para o

eletrélito.

Ambas as transferéncias de ions para as placas e a formacao de dgua contribuem para

uma diminui¢do da densidade do &cido durante o processo de descarga.

Durante o processo de carga o acido sulftrico é liberado dos eletrodos. Desta forma a

densidade do acido aumenta durante a recarga.

Durante a Ultima fase do processo de carga os gases hidrogénio e oxigénio sao liberados

pelos eletrodos, devido & decomposigdo de agua.

CONSUMO DE AGUA

Os elementos de baterias perdem agua por evaporagdo e principalmente por
decomposig¢ao quimica da agua “a eletrolise”, onde a eletrdlise é diretamente proporcional
a corrente de flutuacdo, e a corrente de flutuacdo estd associado a aumento da
temperatura e ajuste da tenséo de flutuacao, os quais sao fatores determinantes para o
consumo de agua das baterias.

O consumo de agua dos elementos do Padrdo Dimensional OPzS da Série MO em tensdo
de flutuagdo de 2,20VPE a temperatura de 25°C, € de aproximadamente 0,06 ml/Ah/més
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em inicio de vida, podendo este valor quadruplicar ao final de vida da bateria. A cada 10°C
acima da temperatura de referéncia, a corrente de flutuacéo é dobrada e o consumo de
agua também é duplicado.

Caso ocorra um consumo anormal de 4gua deve-se determinar e corrigir a causa.

CORRENTE DE FLUTUACAO X TENSAO DE FLUTUACAO — TEMPERATURA DO
ELETROLITO

Corrente de Flutuag3o x Tensdo de Flutuagdo em fungdo da Temperatura do Eletrélito

-15°Ca 45°C
s 1000
b=
=
g
F-’ 15°C
Ig. p—" 35°C
] pm—"
E 100 =
= 195°G
o 15°C
I}
lg‘@
cg 10
3t
E8
c8

1

2,15 220 2,25 230 2,35
Tens#o por Elsmento VPE

Fig.21 -Curvas de tens3o e corrente de flutuagdo em mA para bateria de chumbo-acido em escala semi-
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logaritmica.
CURVA DA CORRENTE DE FLUTUACAO EM FUNCAO DO TEMPO

60
£
= /|
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Fig.22 -Curva da corrente de flutuagio em mA em fungéo do tempo.

QUALIDADE DA AGUA USADA NAS BATERIAS

A &gua destilada ou deionizada utilizada para completar o nivel dos elementos deve
possuir as seguintes caracteristicas:

a) Condutividade maxima: < 10uS/cm;
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b) Faixa de pH admissivel: 5 a 7;

MOUR A 27

¢) Impurezas : conforme tabela abaixo referéncia ABNT NBR 14197:2018

Impurezas % mg/L
Residuo de evaporagéo 0,001 10
Substancias organicas oxidaveis (expressa em KMmOQOy,) 0,002 20
Halogenatos, como cloretos 0,0001 1,0
Nitratos 0,001 10,0
Amodnia 0,0005 5,0
Manganés 0,00001 0,10
Cobre 0,0001 1,0
Ferro 0,0001 1,0

Tab. 22 - Impurezas agua destilada

9 - RESISTENCIA INTERNA E CORRENTE DE CURTO - CIRCUITO

A resisténcia interna das baterias da Série MO é a soma de alguns fatores como
qualidade do eletrdlito, impurezas das matérias primas utilizadas nas placas positivas, negativas

e separadores.

A baixa resisténcia interna dos elementos é importante quando a bateria precisa produzir
uma corrente de descarga elevada, em aplicagbes de curto periodo de tempo. A Resisténcia
Interna dos elementos também dependera de seu estado de carga. Os valores constantes na
tabela 16 pag 33 foram calculados para uma tenséo de flutuacdo média de 2,20VPE a 25°C. Os
valores fornecidos na tabela abaixo foram obtidos de teste nos elementos totalmente carregados

de acordo com a norma internacional IEC-60896-1.

ABNT NBR 14197-2018

TABELA - RESISTENCIA INTERNA E CORRENTE DE CURTO — CIRCUITO

RESISTENCIA INTERNA (mQ)

CORRENTE DE CURTO
CIRCUITO (kA)= Vi/mQ

CORRENTE DE CURTO

CIRCUITO (A)

4 MX 200 0,719 3,1 3060
5 MX 250 0,565 3,9 3894
5 MX 350 0,503 4,4 4374
6 MX 420 0,429 51 5128
3 MX 300 0,462 4,8 4762
5 MX 500 0,360 6,1 6111

Tabela 23 — Resistencia Interna x Corrente de Curto Circuito - MX.
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CORRENTE DE CURTO CORRENTE DE CURTO
RESISTENCIA INTERNA (MQ) ¢ p01im0 (kA)= Viima CIRCUITO (A)
2 MO 100 1,401 1,6 1570
3 MO 150 0,976 2.3 2254
4 MO 200 0,745 3,0 2953
5 MO 250 0,596 3,7 3691
6 MO 300 0,459 438 4793
5 MO 350 0,536 4.1 4104
6 MO 400 0,448 4,9 4911
6 MO 420 0,448 4,9 4911
7 MO 490 0,460 438 4783
7 MO 500 0,460 438 4783
6 MO 600 0,610 3,6 3607
8 MO 750 0,458 4,8 4803
8 MO 800 0,458 438 4803
10 MO 1000 0,366 6,0 6011
11 MO 1100 0,333 6,6 6607
12 MO 1200 0,305 72 7213
10 MO 1250 0,400 5,5 5500
11 MO 1350 0,364 6,0 6050
12 MO 1500 0,333 6,6 6599
14 MO 1750E 0,307 7.2 7166
15 MO 1850 0,356 6,2 6176
16 MO 2000 0,334 6,6 6588
17 MO 2100 0,314 7,0 6999
18 MO 2250 0,297 7.4 7411
19 MO 2350 0,281 7,8 7823
20 MO 2500E 0,267 8,2 8235
22 MO 2750 0,243 9,1 9058
24 MO 3000 0,223 9,9 9865

Revisdao 09 mar/19

Tabela 24 — Resistencia Interna x Corrente de Curto Circuito.
Obs.: Valores de Resisténcia Interna com variagdo de +/- 10%.
Correcdo da Resistencia interna com a temperatura
- Decréscimo de 5% para cada 10°C acima do valor de referéncia (25°C);

- Acréscimo de 5% para cada 10°C abaixo do valor de referéncia (25°C) .

EMISSAO DE GASES DURANTE A CARGA DA BATERIA

Durante o processo de carga, quando esta atinge aproximadamente 80% da capacidade
da bateria, ocorre a gaseificacdo que se deve a liberacao de hidrogénio e oxigénio, produtos da
eletrolise da agua, estes volumes de gases liberados pelos elementos de baterias, sdo
proporcionais a corrente de carga da bateria, sendo a gaseificacdo minima quando a bateria esta
recebendo corrente em carga de flutuacdo que é minima para se manter a plena carga dos
elementos, sendo que esta corrente depende de fatores como: tempo de vida da bateria,
temperatura de operacao, teor de antimdnio da placa positiva, etc.

A gaseificacdo € um processo responsavel pela homogeneizacdo da densidade do
eletrélito da bateria durante o processo de carga, por ser um mecanismo de agitacdo e mistura
do eletrdlito.

A estratificacdo do eletrélito resultante de uma recarga € eliminada durante a recarga
pela gaseificacéo.
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A gaseificacdo sera maior quando a bateria é submetida a descargas mais frequentes,
onde a necessidade de carregar o elemento com correntes mais elevadas se faz necessario para
a carga da bateria.

GERAGAO DE HIDROGENIO

A geracao de hidrogénio durante a gaseificacdo, 0é muito baixo comparado quando a
bateria se encontra em final de carga.

Sendo a geracéo da ordem de 5 a 14 cm?3 de Hidrogénio quando em cargas de flutuagéo
operando com valores de correntes de flutuacdo de 10 a 30 mA para cada 100 Ah de capacidade
nominal C10.

Nota: Este valor é referencial ndo devendo ser utilizado para célculos de ventilacdo
da sala de baterias, pois a geracdo de hidrogénio esta ligado a corrente de carga, quando
a bateria estd em final de carga, o valor da corrente é de aproximadamente 5% da
capacidade nominal C10, devendo ser observado o descrito no capitulo Ventilacdo da Sala
de Baterias, pag. 36.

10 - CARACTERISTICAS DE VIDA UTIL

USO EM FLUTUAGAO

A figura abaixo mostra a faixa de varia¢do da capacidade ao longo da vida Util da bateria,
em condi¢cdes normais de utilizacdo, com descargas esporadicas a temperatura de

referéncia de 25°C e

com as manutencdes preventivas realizadas. As baterias tendem a apresentar um
acréscimo de capacidade no inicio da vida util, este valor limite estd diretamente

relacionado as caracteristicas e definigcées de projeto.

E definido que um acumulador chumbo-acido chega ao final de sua vida (til quando sua
capacidade atinge 80% da capacidade nominal, como mostra o grafico abaixo.

Retencéo de Capacidade x Vida Util

S
o

B R e
o
S o

o]
o

2]
o

Retencédo de
Capacidade (%)

5
o

2 4 6 8 10 12

v

Vida (anos)

Fig.23- Caracteristica de Vida em Flutuagao
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USO EM APLICACOES ONDE A BATERIA SOFRA CONSTANTES CICLOS DE

CARGA/DESCARGA

A figura abaixo mostra a relacdo entre nimero de ciclos, carga e descarga e a
profundidade de descarga que uma bateria pode ser submetida ao longo de sua vida util.
Existem outros fatores como temperatura de operacdo e método de carga que também
colaboram para os resultados finais em uso ciclico.
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Capacidade (%)
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NuUmero de Ciclos x Profundidade de Descarga
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™
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\\\

100%
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1500
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FIG.24 - Caracteristica de Vida em Ciclos a 25°C

EXPECTATIVA DE VIDA EM RELAGCAO A TEMPERATURA DE OPERACAO

A temperatura de operacao afeta a vida util da bateria, por essa razdo recomendamos a

utilizac&o de equipamentos de carga que possuam em seu projeto circuitos que realizem

a correcdo da tensdo de flutuagdo com a temperatura.

A tabela a seguir mostra um comparativo de expectativa de vida util em anos, quando o

equipamento dispde do dispositivo que realiza a compensacdo. Vimos que a vantagem de

utilizac@o de equipamentos com essa tecnologia € muito importante para aumentar a

sobrevida da bateria.

Temperatura ("C)

Expectativa de Vida em [Anos)

Sem Compensagio  Com Compensagio

jan18

Tabela 25- Compensagéo V(V) x T (°C)
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Obs.: Na temperatura de operagdo de referéncia (252C) ndo é necessdria a corregcdo da tensdo de

operag¢do.

TENSAO EM CIRCUITO ABERTO (OCV) X CAPACIDADE

A figura a seguir mostra a relacéo entre a tensdo de circuito aberto (OCV) e a porcentagem
de capacidade remanescente. Esse dado é importante na determinacéo das condi¢cbes da

bateria em circuito aberto principalmente quando se encontra armazenada.

VARIACAO DO ESTADO DE CARGA EM CIRCUITO ABERTO - TEMPERATURA DE REF. 25°C
120%

100%

80%

60%

40%

20%

PERCENTUAL CAPACIDADE RESIDUAL (%)

0%
1,97 1,98 1,99 2,00 2,01 2,02 2,03 2,04 2,05 2,06

TENSAO CIRCUITO ABERTO (V)

FIG.25- Caracteristica de OCV x Capacidade

11 - INSTALACAO, ARMAZENAMENTO E MANUTENCAO

INFORMACOES PARA INSTALACAO

AMBIENTE DE INSTALACAO DAS BATERIAS - VENTILACAO

a) As caracteristicas do ambiente de instalagdo das baterias sdo de extrema importancia
para determinar a vida e desempenho das baterias. O ideal é termos uma area seca, limpa,

abrigada e com temperatura controlada. A temperatura ambiente recomendada é de 25°C.

b) Operacgédo abaixo da temperatura de referéncia resultard em reducdo no desempenho
da bateria. Essa caracteristica do ambiente de operacao exigira o superdimensionamento

das baterias para compensar os efeitos negativos da temperatura.

c) Operacdes em temperaturas acima de 25°C resultardo em reducédo da vida Gtil das
baterias.
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O aumento de 10°C na temperatura do eletrélito dos elementos, acima da referéncia de

25°C, reduzira sua vida Util em 50%.

d) As baterias Moura Clean Max sdo adequadas para operar em ambientes onde a
temperatura de operagdo possa variar entre -10 a 45°C com média anual de 28°C e
umidade relativa média de 80%.

e) Manter a temperatura uniforme entre os elementos da bateria € muito importante para
obtencdo de sua maxima vida projetada. A diferenca entre a maxima e a minima
temperatura dos elementos do banco, ndo deve ser superior a 3°C. Uma variacdo
excessiva de temperatura resultara em desequalizacdo, o que reduzira a vida util da

bateria.

f) Fontes de calor como janelas e incidéncia de raios solares irdo causar variagbes de
temperatura nos elementos. Recomendamos fazer posicionamento adequado do banco

de baterias de modo a se evitar a sua proximidade com fontes de calor.

g) Toda a documentacdao referente a montagem dos elementos das baterias deve estar no

local da instalagéo.

h) Os terminais positivo e negativo das baterias devem ser arranjados de modo a facilitar

sua interligacdo com os terminais do equipamento de energia.

i) Os equipamentos de ventilacao ou refrigeracédo, se for o caso, deverao estar disponiveis,

instalados e funcionando adequadamente.

VENTILAGAO DA SALA DE BATERIAS

a) Uma ventilagdo adequada requer o atendimento na integra do item Ambiente de
Instalag@o das Baterias acima citado. As baterias chumbo-acidas liberam gases
durante a operacéo, por essa razdo devem ser instaladas em salas exclusivas e

especiais, separadas dos equipamentos.

b) Uma ventilagdo adequada para as baterias da série MO é muito importante, pelas

seguintes razoes:
e Minimizar as varia¢des de temperatura nos elementos da bateria.
e Evitar a concentracao de hidrogénio, que é potencialmente explosivo.

c) Com as baterias montadas em estantes, é recomendavel que se tenha uma
circulacdo adequada de ar para evitar diferencas de temperatura entre elementos.
Se o ambiente for projetado inadequadamente, podera haver uma diferenca de
temperatura maior que 3°C entre o assoalho e o teto, se essa diferenca incidir
sobre a bateria, sera necessario realizar constantes cargas de equalizacdo. Essas

diferencas de temperaturas causardo reducao de vida (til da bateria.
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CUIDADO: Combinados os gases hidrogénio e oxigénio torna-se uma mistura explosiva. Recomendamos

ndo instalar baterias em compartimentos sem ventilagdo. Uma ventilagGo adequada é capaz de remover

e fazer a troca dos gases no interior do ambiente.

Para o célculo da ventilacdo, a corrente que sera tomada como referéncia é o parametro
mais critico a ser considerado, pois, segundo a primeira lei de Faraday, durante a eletrélise
a massa de substancia libertada em qualquer um dos eletrodos, assim como a massa de
substancia decomposta, é diretamente proporcional a quantidade de eletricidade que

passa pela solucao.

Salas, gabinetes ou bastidores que contém baterias devem possuir ventilagédo, segundo a
taxa volumétrica de renovacgédo do ar Q (fluxo do ar de ventilacdo, em m?3/h), conforme a

equacao:

Q=v.q.s.n.l (eml/h)

Nota 1: A mistura pode se tornar explosiva se a proporg¢do de hidrogénio, em volume, na mistura for

igual ou maior que 3,8% (=4%).

Onde:

Q = Volume de ar em litros, a ser trocado por hora

I 100 ¢ . . N
V = Fator de diluicdo = —3 SO/f’ =26,32 | (especifica a quantidade de ar, com relacdo a

quantidade de hidrogénio, sem que o limite de explosividade da mistura ar-hidrogénio
seja excedido).

g = 0,42 x 103 (m3/Ah); volume de hidrogénio em litros, referenciado a 0°C e 1,013 bar,
que evolui por cada elemento por cada Ampeére por hora = 0,42 litros.

Nota: para 25°C, o valor de “q” deve ser multiplicado por um fator igual a 1,095.

s = fator de seguranca = 5.

n = quantidade de elementos.

| = corrente que causa a producéo de hidrogénio em A,

Esta corrente € normalmente a corrente de final de carga, onde no caso mais critico, carga

com corrente constante, considerada como sendo 5% da capacidade nominal (C10);
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Exempilo:

Para uma bateria de 24 elementos tipo 6 MO 300 (300 Ah C10) em corrente de final de carga ,
de 15 A.

Teremos entdo: Q = Vv.q.S.N.l (em litros por hora)

V= 26,32
g = 0,42 litros
s=5

n = 24 elementos
| =15 amperes

Q=26,32x0,42 x5 x 24 x 15 = 19897 litros por hora

Sendo assim, neste caso, necessariamente, a troca de no minimo 19897 litros ou 19,8 m3 de ar
por hora na sala de baterias.

RECOMENDAGOES SOBRE A INSTALAGAO DA BATERIA RECEBIMENTO E EMBALAGEM

Normalmente os elementos serdo fornecidos completos carregados com nivel de eletrdlito
entre 0 minimo e o maximo, devendo ser ajustado no momento da instalacéo.
Imediatamente apds desembarque, verifique a embalagem e certifique-se que nao houve

dano no transporte.

Derramamento ou vazamento de eletrélito é indicado por manchas Gmidas de acido na
embalagem. Anotar qualquer anormalidade, por exemplo, quebra de caixa, derramamento,
etc., no verso do canhoto da nota fiscal e avise o escritério de vendas de baterias Moura

mais proximo.

Todos os elementos da bateria séo identificados mediante gravacdo em baixo-relevo na
tampa de cada elemento, o numero de “Série” da bateria € o nUmero dos elementos da

bateria”.

Observar o eletrélito de cada elemento. O nivel do eletrdlito devera estar entre as duas
marcas indicadoras de nivel. No caso de haver perda de eletrdlito a tal ponto de deixar
exposto o topo das placas, preencha o requerimento de seguro contra avarias e

encomende novo elemento.

No caso de pequena perda de eletrdlito por transbordamento, acertar o nivel com eletrélito
de densidade 1,220 (g/cm?).

As interconexdes entre elementos, sdo fornecidas em cobre revestidos em embalagens

especificas para o conjunto de acessorios, devidamente protegidas.
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LOCAL DA INSTALACAO DA BATERIA

Antes da instalacdo das baterias, deve-se assegurar que o piso tenha capacidade para

suportar o peso do conjunto. O peso do conjunto sera a soma do peso das baterias e
estantes mais 5%, correspondentes ao peso dos cabos de conexdes. E de total
responsabilidade do instalador certificar-se que o piso tenha a capacidade de carga

necessaria para suportar o peso do conjunto de baterias.

Sempre que possivel, instale a bateria em lugar limpo e bem arejado, de maneira que
nenhum elemento seja afetado por fontes de calor, tais como: raios solares, aquecedores,
canalizacdo de vapor, etc. As baterias devem ficar em uma area segura e de acesso

restrito.

A bateria € um equipamento eletroquimico e variagdes de mais que 3° C entre elementos
da mesma bateria podem tornar desiguais os elementos, prejudicando vida Util e operacéo
da bateria. Cada elemento deve ser acessivel para adicionamento de dgua e tomada de
leituras de tensdo e densidade e, posicionado de modo a permitir a verificagdo interna

através das paredes do vaso.

Cada tipo de bateria secundaria, incluindo as baterias chumbo-acidas, produz gas
hidrogénio que se mistura com o ar na sala de baterias. Deve-se verificar o contido no

capitulo ventilagéo deste manual.

MONTAGEM DA ESTANTE

As instrucbes de montagem e desenhos séo orientacdes emitidas pela Engenharia de
Produto.

Ao localizar as estantes ou se¢Bes das mesmas, leve em conta o facil acesso aos
elementos, de modo que as leituras individuais dos mesmos ou adi¢cdes de dgua possam
ser feitas sem dificuldades. Nas imagens abaixo é mostrada uma bateria tipica de 48V,
com estante de duas filas em degraus, com elementos centrados nas longarinas,

distanciados de 10 mm e interligados.
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Exemplos de montagem

FIG.26- Exemplos de Montagem da Bateria (estante tipo degraus)

PRECAUCOES
- Na montagem, as estantes das baterias devem estar no nivel e de acordo com o0s

desenhos da Engenharia de Produto.

- N&o coloque os elementos da bateria na estante até que a mesma esteja completamente

montada e todos os parafusos estejam ajustados.

- Nunca remova ou desaperte os tirantes (quebra-ventos) de uma estante carregada de
baterias.
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SEQUENCIA DE MONTAGEM
Verifique todos componentes recebidos com a lista inclusa na embalagem da estante.

Marque no chéo o local para os quadros e posicione-os conforme distanciamento indicado

1 - Instale os isoladores na base dos
guadros.

FIG.27- Fixag¢do do Isolador 5

2 - Coloque os tirantes nos quadros como

mostra o desenho, use o0s parafusos

apropriados. Dé um leve aperto.

FIG.28- Fixagao do Quebra-Vento-Tirante FIG.29- Quadros-Tirantes -
Isoladores

Verifiqgue se os quadros estdo na posicdo correta e se a montagem esta nivelada em todas as

3 - Instale os perfis quando todos os
guadros estiverem armados na
posicdo. D& um leve aperto.

N w
- ENEN

FIG.30- Fixagdo da Longarina FIG.31- Fixagdo da Longarina

A montagem das estantes das baterias deve ser realizada em conformidade com os

desenhos que foram aprovados e que acompanham o fornecimento das baterias.

O nivelamento da estante deve ser verificado e, existindo qualquer anomalia, devem ser
providenciados os ajustes necessarios, como por exemplo, utilizando-se isoladores de
porcelana.

MOUR A ZZ
SERIES MO e MX
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Dé um aperto final em todos os parafusos.
Coloque os perfis plasticos sobre os perfis metalicos (longarinas).

Cologue os elementos sobre a estante. Quando a instalagdo permitir, estantes de mesma
configuracdo, serdo colocadas costa-a-costa. Isto é completado pela jungcdo com
parafusos e porcas colocadas nos quadros em todos os pontos onde os tirantes (quebra-

ventos) estéao fixados.

INTERCONEXAO DOS ELEMENTOS

Para interconexdo dos elementos de baterias, marque inicialmente o ponto central de cada
estante. Esta marca indica o centro do elemento central quando o nimero de elementos
na fila for impar. Quando numa fila o nimero de elementos for par, a marca indica o ponto

médio entre os dois elementos centrais na fila.

A posicao dos terminais, positivo e negativo da bateria deve estar definida em relagéo a
estante. Somente apos essa definicdo os elementos poderdo ser distribuidos sobre a

estante adequadamente, conforme desenho ou diagrama de montagem aprovado.

Os elementos devem ser colocados nas estantes j& em posicdo de serem interligados.
Desta forma, é aconselhdvel se esquematizar previamente a posicao dos poélos de cada

elemento, desde o centro até as extremidades.

A instalagéo dos elementos na estante deve ser iniciada do centro para as extremidades.
Os elementos em vasos plasticos transparentes devem ser colocados com as placas em

angulo reto com as vigas longitudinais de apoio da estante.

Centralizagdo - nUmero par de elementos Centralizagdo - nimero impar de elementos

- [

FIG.32- Inicio da instalagdo dos elementos na estante
Entre dois elementos consecutivos deve existir um espagamento padronizado de 10 mm.

Na movimentagdo, sempre levante os elementos pelo fundo do vaso, nunca pelos pélos

terminais. Para os elementos de capacidade maior, utilize uma cinta de levantamento.
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Arrume os elementos na estante de tal maneira que o terminal positivo de cada elemento

possa ser conectado ao terminal negativo do elemento adjacente.

FIG.33- Instalagdo dos elementos na estante

INTERLIGAGAO DOS ELEMENTOS

Na tampa dos elementos de baterias, o sinal (+) indica o terminal positivo e o (-) indica o
terminal negativo. As liga¢des entre os elementos serdo utilizadas interligagdes de cobre
revestidas e terminais injetados fornecidas em conjunto com as baterias. A fixagcdo com

parafusos e arruelas de acgo inox.

Antes de parafusar as interligaces, as mesmas deverdo ser limpas, secas e livres de
acido. Do mesmo modo deve-se limpar os poélos, raspando-os levemente com escova de
cerdas de latdo, deixando-os brilhantes. Apligue uma camada bem fina de graxa "néo
oxidante" nas faces de aperto das interligacbes onde serdo fixados os parafusos.
Recomendamos a Anti-Ruste Proof da Texaco, Protenox, NCP-2 , FBS Lubrificantes

Especiais 200LX ou similares.

Os elementos devem estar posicionados adequadamente na estante. As interligacfes a
serem utilizadas devem estar devidamente projetadas para atender a corrente maxima de
descarga envolvida no projeto, objetivando-se conseguir uma queda de tensdo minima
entre elementos. Ficar atento as ligagBes entre os elementos adjacentes para que nao
haja inversbes de polaridade. Interligagbes mal dimensionadas comprometerdo a
confiabilidade e funcionamento do sistema, elevando os riscos de perda de autonomia,

explosdes e incéndios

As interligacdes flexiveis devem ser ligeiramente dobradas, de tal forma que os furos de
fixacdo acompanhem o distanciamento dos elementos dispostos na estante. A sobra no
comprimento das interligacdes se faz necessério para que mesmo com o crescimento dos

poélos positivos com a vida Util da bateria ndo haja esforgo nos poélos.
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Aperte as interligagbes usando a chave “ L 17 “. Inicialmente, ajuste o torque para 15a 17
Nm.

Limpe o excesso de graxa.

Depois que os elementos estiverem interconectados confirme a polaridade, verifiqgue de
novo o torque de todas as interligacdes na sequéncia, e ajuste o torque para o valor

recomendado de 20 a 25 Nm.

Para finalizar o processo, coloque as tampas das interligac6es seguindo a polaridade da

bateria indicada pela cor “ vermelho “ para o positivo e “ azul “ para o negativo.

ApOs a conexdo entre os elementos aplique o torque recomendado nos parafusos e, em
seguida, ligue o terminal positivo da fonte CC ao terminal positivo da bateria, e o terminal

negativo da fonte CC ao terminal negativo da bateria.

A estante devera estar isolada eletricamente do solo através dos isoladores de porcelana,
para um bom nivel de seguranc¢a na instalacao e manutencéo da bateria, onde requisitado,
devera haver o aterramento da estante, utilizando-se cabos flexiveis com isolamento na

cor verde e bitola de 25mm2, ou de acordo com a especificacdo do cliente final.

OBS.:

Todas as interligagbes devem ser verificadas periodicamente para assegurar-se de que

as mesmas apresentam-se limpas e apertadas.

-—Tampa Negativa

¥ ~—Parafuso Inox M10
-, —RArruela de Pressao
] Arruela Lisa

Tampa Positiva
Interligagdo ;

Injetada

FIG.34- Instala¢ao das conexdes entre elementos
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VERIFICACOES ELETRICAS.

Apb6s os elementos interligados, porém em circuito aberto, realizar leituras tais como
tenséo individual dos elementos e tenséo total do conjunto de bateria, para tanto utilize um
voltimetro para a verificagdo da polaridade entre os elementos. Leia a tensdo total da
bateria que deve ser igual a de um elemento vezes o nimero de elementos

interconectados.

Havendo irregularidades, estas deverao ser sanadas antes da bateria entrar em operacao:
- Verificar as polaridades de todos os elementos do conjunto;

- Verificar o torque determinado aplicado as conexdes;

- Se o valor da tensao total for menor que o previsto, isso significa que um ou mais

elementos foram ligados invertidos e, neste caso, sera necessario corrigir a ligagéo.

Ligue o pdlo positivo da bateria ao polo positivo do carregador e o pélo negativo da bateria

ao polo negativo do carregador.

As conexdes aos polos finais da bateria devem ser flexiveis, visto que conexdes rigidas

poderédo transmitir vibragBes ou esforcos mecénicos aos polos, soltando as ligagdes.

Numerar os elementos a partir do pélo positivo da bateria. Verificar as resisténcias de
contato das interligagbes entre os elementos, revisando as ligag6es onde for encontrado
um valor maior que 10% acima do valor médio das ligacdes. Ndo sao permitidas
derivagbes em uma bateria para obter uma tenséo diferente da tensao total, porque isso

desbalanceia o sistema, causando operacao insatisfatéria.

PREPARACAO PREVIA DAS BATERIAS, APOS A INSTALACAO

Durante o armazenamento e instalagdo, a bateria perde parte de sua carga por auto
descarga. Antes da entrada em operacgéo das baterias é recomendado uma “Carga Inicial’
logo apds sua instalagéo, a fim de se garantir que estejam plenamente carregadas e que
as tens0es individuais estejam uniformes. A tensao inicial de carga é de 2,35Vpe, com
corrente limitada entre 0,05C10 a 0,2C10a 25°C durante 24 horas.

Antes de iniciar esta carga, devera ser verificada a uniformidade do nivel de eletrélito em
todos os elementos da bateria, que devera estar no meio entre as marcas de nivel, e ano
final da carga ajustar o nivel para méximo adicionando agua destilada se necessario.
Diferencgas grandes devem ser corrigidas.

A partir desta carga, as leituras passam a fazer parte dos registros permanentes da bateria,
que devem ser guardados como referéncia durante todo o tempo de vida Gtil da bateria.

Os elementos da série MO e MX estardo equalizados em aproximadamente 30 dias ap6s
a instalagdo, se mantidos em carga de flutuacdo. Este periodo pode variar em funcao da
temperatura e estado inicial de carga. Porém, caso isso ndo ocorra, recomendamos que
seja feita uma carga de equalizacéo.
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SEGURANCA NAS INSTALACGES DAS BATERIAS

Toda bateria precisa de cuidados especiais com a instalacao e a manutencao. Instalacdes
ou servicos de manutencdo sem a seguranca adequada podem causar danos, ferimentos
ou mesmo morte. Caso as precaucdes de seguranca ndo sejam seguidas poderdo ocorrer
graves acidentes como, queimaduras por choques elétricos, por contato com o acido ou
por incéndio. Os requisitos a seguir se aplicam as instalagfes e aos trabalhos de
manutencao das baterias. Recomendamos que as instru¢des contidas neste documento
sejam seguidas na integra e que permaneca sempre disponivel no local de instalacao.
Seguem abaixo os requisitos minimos para que se obtenha maior seguranca na realizacéo
das atividades.

a) Evitar curtos circuitos na bateria, pois as correntes produzidas sdo muito altas.

b) A bateria tera sempre energia armazenada em seu interior, por isto, ndo se deve
deixar ferramentas metalicas ou quaisquer objetos metdlicos ndo isolados
proximos a seus terminais ou sobre ela, pois isto faz aumentar o perigo de incéndio

e exploséo.

c) Toda e qualquer operacéao realizada com bateria, deve contar com o apoio de pessoal

treinado e preparado para a execucao desta atividade.

d) Os elementos das baterias hormalmente sdo muito pesados, entédo, é importante
que se tenha recursos seguros e apropriados para o correto manuseio, transporte
e instalacao.

e) Antes de instalar, remover ou executar trabalhos de manutengdo em baterias,
desconecte bateria dos equipamentos de energia. Ao se realizar as medidas das
tensBGes na carga de flutuacdo, seja cauteloso, pois a ocorréncia de um curto
circuito na bateria durante a realizacdo desses servigcos, causara danos as

pessoas e também ao sistema e a estrutura local.

f) Os operadores devem utilizar EPI's (Equipamentos de Protegcao Individual)

adequados, como, luvas, 6culos, avental e botas de borracha.

g) Deve-se retirar anéis, relogios, correntes ou quaisquer adornos metalicos antes

de iniciar o trabalho de instalacéo das baterias.

h) Os servicos de instalacdo e montagem de baterias devem ser executados por no

minimo duas pessoas, sendo ambas qualificadas.

i) Os instrumentos e ferramentas utilizados devem estar devidamente isolados para

se evitar curtos-circuitos e choques elétricos.
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As conexfes das interligacfes entre elementos devem estar devidamente
ajustadas, e com o torque recomendado. Uma conexao inadequada provocara
faiscas e/ou aquecimentos excessivo, aumentando os riscos de explosdes e

incéndio.

N&o fumar no local de instalacdo das baterias, este tipo de fonte de calor pode

provocar incéndio e explosfes caso haja uma condigao propicia.

Em casos de vazamentos de eletrélito, neutralizar utilizando uma solucdo de

bicarbonato de sodio.
N&o remover qualquer parte da bateria como tampa, polos, etc.

Manter os elementos das baterias limpos e secos. Recomendamos a utilizagéo de
1 kg de bicarbonato de sddio diluido em 10 litros de agua para neutralizar a agéo

do &cido. (nunca utilizar esta solucéo nos olhos).

Em caso de contato de &cido com os olhos ou a pele, lavar o local imediatamente
com agua limpa em abundancia, um médico deve ser procurado. Em caso de

respingos de acido nas roupas, lavar com agua.

N&o usar produtos de limpeza ou qualquer tipo de solventes em nenhuma parte

da bateria.

N&o permitir o acimulo excessivo de poeira sobre os elementos das baterias,

sobre as conexdes ou nos cabos.

Manter os conectores limpos, protegidos contra oxidagcdo e apertados
adequadamente. Uma conexdo mal apertada pode reduzir a autonomia da bateria

e provocar faiscas/aquecimento.

O torque recomendado nas interligacBes fixadas aos polos é de 20 N. m.
Interligacdo com mal contato provocara problemas no ajuste da fonte CC,
desempenho da bateria e riscos a integridade fisica dos equipamentos e,
consequentemente, aos operadores. ApGs a realizagdo do aperto, os terminais

devem ser protegidos com os protetores fornecidos.
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CONEXAO DA BATERIA AO EQUIPAMENTO CC

Apés a montagem dos elementos deve-se realizar uma inspecéo final e minuciosa da
instalacdo. Entdo, somente apds, fazer a ligacdo dos cabos terminais do equipamento de

corrente continua, positivo e negativo aos respectivos terminais do banco de baterias.

REGISTRO DE INSPECAO DAS BATERIAS APOS INSTALAGCAO

Ao final das instalag6es devera ser preenchido o documento de registro de inspegéo e
verificacdo das baterias e sistema que se encontra no final deste manual. Este relatorio
deve ser preenchido, destacado e enviado para a Moura. O envio deste documento é muito
importante para a avaliacdo do desempenho, qualidade dos servigos / ajustes dos

equipamentos e reivindicacdo dos termos da garantia.

ARMAZENAGEM DAS BATERIAS

ASPECTOS GERAIS

e Os elementos das baterias devem ser armazenados em &rea interna, em local
fresco, limpo e jamais expostas ao tempo. As baterias ndo devem ser
armazenadas expostas a temperaturas acima de 30°C. Recomendamos para
armazenagem a temperatura de 25°C ou abaixo. N&o empilhar pallets de
elementos nem permitir a armazenagem de quaisquer materiais sobre os
mesmos, pois isto podera danificd-los. O armazenamento deverd ser feito de
modo que 0s elementos estejam protegidos quanto a queda de objetos metélicos

sobre eles.

e Caso os elementos das baterias fiquem armazenados por até 6 meses em circuito
aberto, independentemente da temperatura, serd necessaria uma carga de

equalizacao.

e Mesmo caso a temperatura de armazenamento seja 25°C ou menos, as baterias

MO devem ser recarregadas pelo menos a cada 3 meses de armazenamento.

e Caso os elementos, figuem armazenados em condi¢cdes de temperatura e tempo
acima da recomendacao sem receber carga peridédica adequada, havera perda da

capacidade, vida Util e, consequentemente, perda da garantia.

e Solicitamos que sejam mantidos todos os registros detalhados dos tempos de

armazenagem e condi¢cBes de manuseio das baterias.

e Uma bateria armazenada em circuito aberto, mesmo que carregada, apresenta
taxas de auto descarga que variam em funcao das caracteristicas construtivas e

condi¢cbes de armazenamento. O processo natural de auto descarga provoca a
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formacdo de sulfato de chumbo nas placas positivas e negativas e, como
consequéncia temos a diminui¢do da densidade do eletrélito. Recomendamos a
carga complementar quando a densidade cair 0,025g/cm3em relacéo a densidade
inicial ou a cada 3 meses se estiver armazenada a 25°C. A Fig. 27 apresenta a

variacdo aproximada da densidade em funcdo do tempo de armazenagem a 25°C.

O
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3 \ :
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2 N )
S 0,015 \\ 1195 9
3 ko)
§ 0,020 \‘ 1% ¢
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E 0,025 Tempo Maximo de 1.185
a Armazenagem

0 1 2 3 4 5 6

Meses em Circuito Aberto

FIG.35- Densidade x Tempo

OPERACAO E MANUTENCAO DAS BATERIAS

CARGA

ASPECTOS GERAIS

Durante o processo de descarga € normal a formacao de cristais de sulfato de chumbo no
material ativo das placas positivas e negativas. Quando a bateria esta descarregada os
cristais de sulfato de chumbo s&o alimentados pelo eletrélito e tendem a crescer, formando
um filme isolante e aumentando a resisténcia interna dos elementos. Este aumento da
resisténcia interna pode inibir totalmente a reacdo quimica de carga, tornando o processo
de sulfatacdo irreversivel. Recomendamos que ap6s uma descarga, as baterias sejam
recarregadas imediatamente, caso nao seja possivel, informamos que ndo poderdo
permanecer sem receber a recarga por tempo superior a 10 horas apés o termino da
descarga.

COMPONENTE RIPPLE NAS BATERIAS

O ripple é a parcela da corrente alternada gerada em funcéo da qualidade e tecnologia
dos equipamentos de carga que ird sobrepor a corrente continua que carrega as baterias.
Essa porcdo de CA provocara, dependendo de sua intensidade, aquecimento nos
elementos e aumento do consumo de agua, provocando danos, como reducao de vida util.

Correntes de ripple, superiores as recomendadas pela norma, aumentam a velocidade de
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corroséo da grade positiva, aumentando na mesma propor¢édo a temperatura do elemento

em funcao das perdas internas.

O valor RMS da corrente de ripple deve ser inferior a 5 A/100 Ah durante a carga de
flutuacéo e 10 A/ 100Ah durante a carga de equalizacdo. Recomenda se 2A (RMS) para
cada 100 Ah de capacidade nominal C10, conforme norma ABNT 14197.

E recomendada a utilizac&o de fonte CC/retificadores de tens&o constante e com limitacio
de corrente, para que se possa usufruir da maxima vida Gtil das baterias. A utilizacéo de
retificadores, que fazem a correcao automatica da tenséo de flutuacdo pela temperatura,

auxilia na preservacéo da vida util esperada das baterias.

LIGACAO DE BATERIAS EM PARALELO

Caso sejam necessérias capacidades maiores do que as disponiveis, pode-se utilizar do
artificio de ligacdo de baterias em paralelo. Isso € uma pratica admissivel e pode
apresentar algumas vantagens, principalmente quando uma das baterias sofre algum tipo
de falha. Nesse caso, a outra bateria ligada em paralelo, assegurara o fornecimento de
energia, mesmo que reduzindo a autonomia do sistema, mas ainda assim garantindo que

nao sera imediatamente interrompido.

Recomenda-se a utilizacdo de no méaximo 4 (quatro) baterias em paralelo, contudo devem
ser respeitadas as caracteristicas como, mesma capacidade, fabricante, tipo, marca e
modelo. Também os cabos que ligam cada ramo (ou banco de bateria) a fonte de energia,
devem ser iguais em relacdo em suas dimensoes, resisténcia elétrica e capacidade de

conducéo de corrente (ampacidade).

N&o ligar em hipotese alguma, baterias ventiladas com baterias reguladas por valvula ou
alcalinas, pois se tratam de tecnologias diferentes e as tensdes de carga séo totalmente

diferentes.

Sugerimos para verificar o correto paralelismo das malhas, medir a tensdo de cada banco
e a queda de tensdo nos cabos, cuja variacdo das quedas de tensdo ndo deve ser maior
que 10% entre elas. Importante que os cabos que ligam as baterias ao carregador tenham
0 mesmo comprimento, afim de manter a mesma queda de tensdo, bem como néo

paralelar baterias novas com baterias em meia vida.

Para se ligar baterias em paralelo, é necessario que cada bateria tenha o0 mesmo nimero
de elementos e que todas estas baterias necessitem o mesmo valor de tenséo de flutuacéo

para seus elementos individuais.

No caso de uma carga de equalizacdo (correntes e tensBes mais elevadas), se um
elemento apresentar tenséo e densidade diferente dos demais, esta bateria devera ser

carregada separadamente.
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Para um melhor controle, cada bateria deve ter seu proprio elemento piloto e ndo um so

elemento piloto para todas as baterias em paralelo.

VARIAGAO DA DENSIDADE EM FUNGAO DA TEMPERATURA DE ELETROLITO

Como da forma que todos os liquidos, o eletrolito se expande quando aquecido e contrai-
se quando esfriado. Em virtude deste fato, o peso da unidade de volume, que é a
densidade, varia de acordo com a temperatura. Torna-se claro, entdo, a necessidade de
corrigir-se as leituras de densidade para a temperatura padréo, isto é, 25°C. Para leituras
de densidade de eletrdlito acima de 25°C soma-se 0,7 pontos (0,7 d/m3) para cada 1°C

de temperatura.

Para leituras de densidade de eletrdlito abaixo de 25°C desconta-se 0,7 pontos (0,7 d/m3)

para cada 1°C de temperatura. Exemplo abaixo:

ZZ

Variacdo da densidade do Eletrolito em funcdo da Temperatura (-10°C a +45°C) densidade nominal 1210 g/dms3.

Temperatura| 45°C 40°C 35°C 30°C 25°C 20°C 15°C 10°C 5°C 0°C -5°C

-10°C

Densidade 1224 1220,5 1217 1213,5 1210 1206,5 1203 1199,5 1196 1192,5 1189

1185,5

Para a correcéo de densidade na faixa de temperaturas de 0°C a 50°C, ver o gréfico figura
36.

Também a variagéo de nivel altera a densidade de eletrélito porque normalmente perde-

se agua.

Esta perda torna mais concentrada a solucéo de eletrolito, significando um aumento da

densidade.
Ao adicionar-se agua ocorre 0 inverso, isto é a densidade diminui.
CORRE(;AO DA DENSIDADE COM A TEMPERATURA:

Para corrigir a densidade medida (Dm) na temperatura (T) para a temperatura de

referéncia de 25°C, usa-se a seguinte formula:

Dc =Dm + 0,0007 (T - 25)
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Dc= Densidade Corrigida / Dm= Densidade Medida / T= Temperatura

Curva para Corregéo da Densidade em fungéio da Temperatura do Eletrolito
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Fig.36 — Curva de Corregao da densidade em fungao da temperatura do eletrélito

VARIAGCAO DA CAPACIDADE EM FUNGCAO DA TEMPERATURA DE ELETROLITO
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Fig.37 — Variagao da Capacidade em fung¢do da temperatura do eletrélito

MEDIGCAO DA TEMPERATURA DO ELETROLITO

A temperatura do eletrélito € medida nos elementos pilotos, utilizando-se a abertura de
encaixe do filtro de seguranca. Coloque o termémetro com cuidado para evitar sua quebra
dentro do elemento e causar possivel contaminacdo do eletrélito. O termdébmetro
recomendado para minimizar o risco de contaminacéo deve ser o de bulbo a alcool. Caso

contrario sua quebra pode causar reducao na vida Util do elemento/bateria.
MEDICAO DA DENSIDADE
A medicéo é feita através de um Densimetro com escala com divisdes de 0,005, calibrado

a 25°C.

Escala 1,060 a 1,240g/cm3 para densidade 1,210g/cm3.

RETIRADA DE AMOSTRA DO ELETROLITO PARA MEDIDA DA DENSIDADE

A retirada do eletrdlito para medir a densidade deve ser feita pelo orificio do filtro de
seguranca. O bico de borracha do densimetro deve ser introduzido com a pera
pressionada, quando o bico estiver submerso no eletrdlito, solte levemente a pera, de
modo que o eletrdlito seja sugado lentamente, aguarde a estabilizacdo e meca a
densidade quando o flutuador flutuar livremente na amostra.

M (N

BATERIA BATERIA
CARREGADA DESCARREGADA
1210 g/dm® 1100 g/dm®

POSIGAO DO OLHO

Fig.38 — Leitura da Densidade
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Fig.39 — Medicao da Densidade - llustrativo

Utilize os EPI adequados ao efetuar as medi¢des de densidade, oculos, luvas e avental,
para corrigir o nivel utilize funil e jarra plastica e adicione lentamente a agua destilada. O
nivel maximo nédo deve ultrapassar a marca informada no vaso de cada elemento. A
medi¢céo da densidade apds a adicdo de agua destilada deve ser feita apds uma semana,
quando mantida em carga principal ou de 48 a 72 horas apds o término da carga de
compensagao.

VARIACAO DA DENSIDADE COM O NIiVEL DO ELETROLITO

Quando a bateria € mantida em flutuag@o ou carga principal continuamente, o nivel do
eletrdlito diminui lentamente em funcao do consumo de 4gua. Entdo é fundamental que,
para manter a integridade da bateria de modo que ela possa alcancar seu tempo de vida
util esperado, o ajuste periédico do nivel do eletrdlito, que deve ser mantido entre as
marcas MAX. e MIN. Para corrigir o nivel, adicione apenas agua destilada ou deionizada
através do ponto especifico de manutencgéo.
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DENSIDADE APROXIMADA COM O NIVEL (252C)

Nivel Maximo 1,210 g/cm?3 - Nivel Médio 1,225 g/cm3 - Nivel minimo 1,240 g/cm3

O intervalo entre as marcas maximo e minimo esta gravado em uma escala que permite

corrigir a densidade no nivel maximo.

Densidade corrigida = Densidade Lida - (0,005 . X)
X = Quantidade de DivisGes

Fig. 40- Divisao da escala do densimetro

PREPARACAO DE ELETROLITO E ATIVAGAO DE ELEMENTO SECO CARREGADO

As baterias Clean Max de fabricagdo Moura sdo fabricadas e fornecidas na condi¢do Uumido

carregada.

Assim ndo se aplica a condicdo para o preparo de eletrdlito, pois ndo sdo fornecidas seco-

carregadas.

AJUSTE NOS EQUIPAMENTOS RETIFICADORES / CARREGADORES

Tenséo de Flutuacdo e de Carga Principal — Periodicamente deve ser verificada e, se
necessério, ajustada, aumentando-se ou diminuindo-se em 3,3 mV por elemento, para

cada grau Celsius abaixo ou acima da temperatura de referéncia 25°C.

Obs.: O ajuste periddico da tensdo de carga ndo elimina a possibilidade de sobrecarga quando ocorrer um
aquecimento anormal da bateria, por problema em alguns dos elementos ou quando o retificador
apresentar defeito ou ndo possuir dispositivo de prote¢éo contra sobrecarga.

OPERAGAO SOBRE CONDIGAO CLIMATICA DESFAVORAVEL

As baterias chumbo acidas devem operar de preferéncia nas temperaturas entre 15 e 35°C, o ideal em
regime de flutuagdo a 25°C, e temperatura média anual de 28°C, sendo que a temperatura maxima do
eletrodlito podera chegar a 35°C em 30 dias ndo consecutivos ao ano, a instalagdo da bateria deve ser feita
em local que ndo possibilite a variagdo da temperatura igual ou superior a 30°C entre seus elementos.
Para baterias que operam a temperaturas baixas (15°C) ocorre redug¢do no desempenho e na capacidade
da bateria.

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com

MOUR A ZZ
SERIES MO e MX



MANUAL TECNICO
MOURA CLEAN
SERIES MO e MX

MOUR A 778

VIDA UTIL EM FUNCAO DA TEMPERATURA DO ELETROLITO
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Fig.41- Curva de Redugdo da Vida util x Temperatura do Eletrélito

12 - DIMENSIONAMENTO - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS

BATERIAS

TENSAO NOMINAL (VN)

As tensdes VDC normalmente utilizadas sédo: - 12 Vdc, 24 Vdc, 48Vdc, 60 Vdc, 110 Vdc,

125 Vdc, 220 Vdc e 250 Vdc.

TENSAO MAXIMA DO EQUIPAMENTO (VMAX)

Este valor de tensdo esta associado aos equipamentos que serdo ligados na saida da

bateria e, normalmente, é de 10% acima da tensdo nominal (110% Vn). Entretanto,
também s&o encontrados valores de 5% (105% Vn) e 20% (120% Vn).

TENSAO MINIMA DO EQUIPAMENTO (VMIN)

Este valor de tensdo também estd associado aos equipamentos que serdo ligados na

saida da bateria e é de 10% abaixo da tensdo nominal (90% Vn), porém, também sao
encontrados valores de 5% (95% Vn) e 20% (80% Vn).

TENSAO DE FLUTUAGCAO POR ELEMENTO (VFLUT)

A bateria normalmente trabalha na maior parte do tempo em flutuacéo, entrando em

descarga apenas quando cessa a tensé@o na entrada do retificador. Assim, a tenséo na

saida do retificador deve ficar acima deste valor. Para baterias chumbo-acidas MO, este
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valor fica na faixa de 2.18 V a 2.22 V, mas o valor mais comum ¢é de 2,20 V/elemento a
25°C.

TENSAO DE FINAL DE DESCARGA DO ELEMENTO (VFD)

Uma bateria de acumuladores ap6s sair da flutuacdo vai descarregando lentamente (e
linearmente) e

quando a tensdo atinge um ponto de inflexdo na curva de descarga, denominado tensao
final que, apds ultrapassado, a tensdo cai abruptamente e ndo consegue mais suprir a
carga com energia necessaria, sendo este o valor denominado de tensao final de
descarga. Os valores de tensao final por elemento para baterias chumbo-acidas em
regime de média intensidade de descarga variam de 1.75 V a 1.85 V/elemento (valores
usuais 1,75V, 1,80V e 1,85V), sendo de 1.75V/elemento, um valor tipicamente adotado
para os célculos.

TENSAO DE EQUALIZACAO (VEQ)

A carga de equalizag&o € aplicada nas baterias de forma a restabelecer a capacidade
maxima da

bateria. A tenséo de equalizacdo por elemento de baterias chumbo-acidas MO é da ordem
de2.3Va

2.4V/elemento, sendo o valor mais comum 2.33V/elemento.

Assim, a tensdo total de equalizacéo € o produto do nimero de acumuladores (n) vezes o
valor da

tenséo de equalizacéo (Veq).

DETERMINACAO DO NUMERO DE ELEMENTOS DE UMA BATERIA

Na determinacdo do nimero de elementos que comp&em uma bateria, utilizam-se como

critério as

variacdes méaximas de tensdo permitidas pelos equipamentos.

Dispde-se de trés critérios

1° critério - Visto que a tensdo maxima deve ser n x Veq, temos: n _ Vmax / Veq
2° critério - Visto que a tensdo minima deve ser n x Vfd, temos: n _ Vmin / Vfd
3° critério - Visto que a tensao nominal deve ser n x Vfl, temos: n = Vn / Vil

n = nimero de elementos

Idealmente, o valor de n deveria ser o0 mesmo nos trés casos acima. Como isso
praticamente ndo ocorre, faz-se necessario verificar qual o melhor valor de n que atenda
aos trés critérios, ou seja, situacdes de flutuacéo, carga de equalizacdo e descarga. E
importante lembrar que o niimero de elementos que leve a uma menor tensao final conduz
ao célculo de uma bateria de menor capacidade devido ao melhor aproveitamento

(solugcdo mais econdmica). O numero de elementos que ultrapasse o valor da tenséo
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maxima durante a carga impde solu¢gdes mais onerosas e menos confiaveis, tais como

chaves de transferéncia, Unidades de Diodos de Queda (UDQ), etc.
Exemplo:

Um sistema de 125 Vdc deve trabalhar com uma bateria chumbo-acida. Sabendo que a
tensdo maxima do sistema ndo deve ultrapassar 140 V e a minima nao deve ser inferior a
105 V, determinar o numero de elementos desta bateria para uma tensao de flutuacao (Vfl)
de 2.20 V/elemento, tenséo final de descarga (Vfd) de 1.75 V/elemento e para uma tenséo

de equalizacéo de 2.33 V/elemento.

Solugéo

1° critério n = Vmax / Veq n = 140/ 2.33 n = 60 elementos
2° critério n = Vmin / Vfd n = 105/ 1.75 n = 60 elementos
3°critérion =Vn/ Vfln=125/2.20 n = 57 elementos
Verificacéo

Adotando n = 60 Elementos

Tens&o méxima Vmax = 60 x 2.33 =139.8 V

Tens&@o minima Vmin = 60 x 1.75 = 105.0 V

Tensao flutuacdo Vflutagdo = 60 x 2.20 =132,0 V

DIMENSIONAMENTO DE BANCO DE BATERIA

A capacidade de um acumulador é a quantidade de eletricidade em ampéres-hora,
corrigida para a temperatura de referéncia fornecida pelo acumulador em determinado
regime de descarga até atingir a tenséo final de descarga. A capacidade de uma bateria é
a soma das capacidades individuais de cada acumulador e € normalmente expressa em
Ah (Ampére-hora).

Assim, para o correto dimensionamento da bateria, se faz necessario atender a cada etapa

a seqguir:

* Definir a tensdo nominal do sistema auxiliar;

* Determinar o tipo de bateria a ser utilizado (chumbo-acido, tipo, fabricante, etc.);
* Determinar a tensao final por elemento;

* Determinar o numero de elementos;

* Definir as cargas a serem supridas pelo servigo auxiliar;

» Determinar a caracteristica de descarga (ciclo de descarga);

* Obter do fabricante a curva do fator K (K=C/l), em funcéo do tempo para as tensées finais
por elemento (Vfe) previstas para o tipo de bateria escolhido.
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* A partir da Vfe e dos respectivos tempos, obter a constante “K” da bateria para a curva
de

descarga dos elementos;

TIPOS DOS PERFIS DE DESCARGA

Ha os perfis de carga simples — onde ha uma carga Unica por um periodo fixo, que é uma
carga simples e o produto da bateria pode ser selecionados diretamente a partir das
especificacdes técnicas do fabricante.

Obs.: Mesmo as cargas simples, deve haver correc@o para o envelhecimento da bateria,
temperatura, etc.

Em segundo plano ha os perfis de carga complexos, os quais sdo aqueles em que mais
de um Unico estagio ou a intensidade da carga é desejada. O perfil complexo ou multi-
estagio é assim denominado, pois trata de cargas de trés tipos, “cargas continuas,
momenténeas e aleatdrias".

DIMENSIONAMENTO DE BATERIA PARA SISTEMA ININTERRUPTO DE ENERGIA

PERFIL DE DESCARGA SIMPLES

Para o correto dimensionamento de um banco de bateria, em primeiro lugar é necessario
obter todos os dados do sistema e a criticidade da aplicagdo/consumidor.

De um fabricante de Sistema para outro, existem diferencas importantes que afetam os
célculos de dimensionamento das baterias, como por exemplo a quantidade de
elementos interligados em série e que determinam a tensdo do barramento CC do
equipamento.

Os principais dados do Sistema para o célculo e dimensionamento do banco de baterias

Poténcia Aparente no Sistema Ininterrupto Poténcia (VA)
Fator de Poténcia de Saida do Sistema (fp)

Rendimento do Inversor (1] inv)

Numero de elementos interligados em série (N)

Célculo da Corrente de Consumo para a Bateria

Levando-se em consideracdo que em um UPS (Sistemas Ininterruptos de Poténcia), a
descarga da bateria ocorre com poténcia constante, este passa a ser o método mais
recomendado para otimizar o dimensionamento do banco.

| = Pap (VA) xfp = Amperes Formula 2
tfxnxninv

onde:

(1) Corrente de consumo em fungdo da Poténcia Aparente na Saida (VA) =Amperes
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(n inv ) Rendimento do Inversor
(fp) Fator de Poténcia de Saida
(n) Namero de elementos

(tf) Tens&o final de descarga = Vcc

O nivel de criticidade é determinado através de uma andlise das necessidades do
consumidor, e também, da infra-estrutura e qualidade da energia da instalacao.

ApOs estudadas e definidas todas as etapas anteriores, apresentamos um exemplo de
célculo e dimensionamento para um sistema UPS.

Dados do Sistema

Poténcia Aparente de Saida , Pap= 85kVA
Rendimento do Inversor, n inv = 93%
Fator de Poténcia de Saida , fp = 0,8
Numero de elementos, n = 240

Tensao final de descarga, V = 1,75 V/elem
Corrente de consumo, | = ?

Autonomia solicitada do sistema, minutos = 180 minutos

CALCULO DA CORRENTE DE CONSUMO (1)

Pap (VA)xfp = Amperes Formula 2
tfxnxmninv

| = 85000 x 0,8 = Amperes
1,75 x 240 x 0,93
= 68000 = 174,09 Amperes
390,6

DIMENSIONANDO A CAPACIDADE DA BATERIA

Calculada a corrente de consumo do sistema e determinado a autonomia do sistema,
pode-se dimensionar a capacidade da bateria, considerando-se os parametros abaixo:

Perfil de descarga:

Corrente de descarga : | = 174,09 Amperes

Autonomia = 180 minutos = 3 horas

A capacidade minima do Banco de Baterias Vcc - Sera definida como indicado:

a) Numero de elementos requeridos: 240 elementos
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Tensao final de descarga = 240 x 1,75 = 420 Vcc

b) Capacidade requerida por elemento:

FORMULA

MOUR A 778

C10=Fctx Fe x { KL .11+ K2 (12—-11) +K3 (13-12) +Kn (In—Im)......}

Onde :

Fct = Fator de correcdo com temperatura, relativo a temperatura ambiente onde a bateria

sera instalada; = 1 a 25°C (Conforme tabela 18 abaixo)

C10 = Capacidade nominal em Ah requisitada para a bateria, a tensdo de 1,75
V/elemento a temperatura de 25°C;

Fe = Fator de compensacéo de capacidade por envelhecimento da Bateria = 1,25;

K = Relagéo entre a capacidade indicada de um elemento de bateria em Ah (Ci), e os
ampéres que podem ser fornecidos por esse elemento durante t minutos (It) até dada
tenséo final de descarga;

| = Corrente de descarga em Amperes;

Fator de correcdo de temperatura para dimensionamento de baterias
Chumbo-acidas com densidade especifica do eletrolito de 1,210 g/cm?.
Temperatura Fator de correcdo da|Temperatura Fator de correcdo da
inicial (°C) temperatura K inicial (°C) temperatura K

-4 1,523 25 1,000

-2 1,459 26 0,988

0 1,399 28 0,970

2 1,344 30 0,956

4 1,307 32 0,941

6 1,271 34 0,934

8 1,233 36 0,923

10 1,19 38 0,909

12 1,161 40 0,894

14 1,133 42 0,885

16 1,106 44 0,878

18 1,083 46 0,870

20 1,056 48 0,863

22 1,031 50 0,856

24 1,010 52 0,849

Elementos com densidade 1,210 g/em?, ventilados.

Tabela 26 - Fator de correcdo de temperatura para dimensionamento de Baterias Chumbo-

acidas

C10=1x1,25x (4,65x174,09) =1011,89 Ah
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Como o valor de capacidade encontrada n&do corresponde a uma capacidade

comercialmente disponivel, assim devera ser indicado a capacidade comercial
imediatamente superior a capacidade dimensionada.

Bateria dimensionada 240 elementos modelo 11 MO 1100, capacidade nominal 1100 Ah
referido a 10 horas até tensao final de 1,75V/elemento.

PERFIL DE DESCARGA COMPLEXO

DIMENSIONAMENTO CONFORME NORMA ABNT NBR 15254 — REF. IEEE STD 485-1997

RECOMMENDED PRACTICE FOR SIZING LEAD-ACID BATTERIES FOR STATIONARY
APPLICATIONS.

Dimensionamento para banco de bateria com varios estagios de carga

O objetivo deste capitulo é fornecer uma explicagéo préatica das etapas necessarias para
um tipico dimensionamento de baterias onde um perfil de carga complexo esta envolvido.

Este processo pode parecer tanto intimidante e assustador. Porém nao é. Depois de
algumas considerag@es simples, estara dominando o dimensionamento de baterias com
precisao.

O perfil de carga complexo tera trés caracteristicas basicas.

1. Demanda atual.

2. Duracéo da demanda atual.

3. Fim da combinacéo de duracéo e quantidade de corrente exigidas.

Os trés itens acima devem ser listados e desenhado como um gréfico de barras.

E importante notar que podera haver cargas continuas, momentanea e aleatério que, na
verdade, podem ser adicionados em conjunto, se eles ocorrem ao mesmo tempo. Um
diagrama de carga tipico podera ser conforme demonstrado abaixo, como se observa,
as cargas se sobrepdem e devem ser adicionadas ao longo do diagrama.

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com



MANUAL TECNICO

Valores de "K"

- K1 >
K2
K3
- K4 >
K5
Amperes [
)\ - K6
350
300 7, L5
250
200 L2
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150 ‘F*T‘
1 ] [
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1 30 60 90 120 150 179 180
Tempo minutos

Fig. 42- Diagrama para distribuicdo das cargas

Note-se que no diagrama ha 6 periodos mais um evento aleat6rio, inicialmente calcula-
se a bateria sem considerar a carga aleatéria, o qual sera considerado posteriormente.

Regras importantes que ajudam na determinac¢do e elaboracdo de um perfil de carga.

1 - Nenhum evento, para fins de dimensionamento, é inferior a 1 minuto. Isto significa
gue tendo varias descargas que sdo menos de 1 minuto, devera combina-los em um
Unico evento. Enquanto estas cargas sdo consecutivas, apenas o maior valor de carga
tem de ser usado. Combinadas, elas devem somar um minuto ou menos de duragao.

2 - Cargas momentéaneas, cargas continuas e / ou cargas aleatérias sdo adicionados em
conjunto, se ocorrer N0 mesmo ponto no tempo.

3 - Cargas aleatérias devem ser adicionadas a carga de pior caso do ciclo de trabalho.
Para definir o pior caso, primeiro dimensiona-se a bateria sem a carga aleatéria e depois
observa qual é a se¢do que define o tamanho da bateria. Assim, esta serd a se¢do onde
se acrescera a carga aleatéria. Abaixo demonstraremos um exemplo do
dimensionamento.

CALCULO DE ACORDO COM A NORMA ABNT NBR 15254

Célculo realizado considerando-se as correntes e os tempos demonstrados no diagrama
de perfil de descarga acima, considerando-se a temperatura média do eletrélito como
25,0 °C.

Tabela de cargas:
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Carga Amperes Duracéao Tipo de Carga Tempo
L1 350 0 1 Momentanéa 1 - minuto
L2 125 1 30 Continua 29 - minutos
L3 350 30 60 Continua 30 - minutos
L4 225 60 120 Continua 60 - minutos
L5 50 120 179 Continua 59 - minutos
L6 125 179 180 Momentanéa 1 - minuto
L7 150 1 Aleatéria 1 - minuto

Tabela 27- Cargas para dimensionamento da bateria

Valores de "K™

Valores de "K" K1
K1 K2
K2 | _ K3 |
K3 K4
K4 K5
K5 K6

Ampdres K6 Ampdres K7
350 | —! 280

i L7
300 L5 300] L5 R
250 1 250} -
200-{L2 200-{L2

1 L4 L4
] S ™

1 ] [ ] [
107 L3~ L6 L7, 100] L3~ L6 7|

B0 ] I 50 I ]
1 L1 P L1 Lo
0 T f f f f f T b-- 0 T f f f f f f -
1 30 60 80 120 150 178 180 1 30 60 20 120 150 178 180
Tempo minutos Tempo minutos

Fig. 43- Diagrama para distribui¢do das cargas com fatores de “K” e carga aleatéria

Fator “K” é a relagéo entre a capacidade indicada de um elemento de bateria em Ah (Ci),
e 0s ampéres que podem ser fornecidos por esse elemento durante t minutos (It)
até dada tensao final de descarga, deve ser obtido da curva “K” referente a placa

especifica dos elementos de baterias.

A Tabela a seguir contém todos os dados para o dimensionamento da bateria.
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DIMENSIONAMENTO CONFORME NORMA ABNT 15254 - ACUMULADOR CHUMBO ACIDO ESTACIONARIO

REFERENCIA NORMA IEEE Std 485-1997 - Recommended Practice for Sizing Lead-Acid Batteries for Stationary Applications

TABELA DE CARGAS TOTAL DURAGAO
= PERIODO CARGAS
A DURACAO TEMPO A minutos
350 0 1 minutos 1 L1+12 350 1
125 1 30 minutos 2 L1+13 125 29
350 30 60 minutos 3 L1+13+L14+15 350 30
225 60 120 minutos 4 L1+13+14 225 60
50 120 179 minutos 5 L1 50 59
125 179 180 minutos 6 L1+16 125 1
0 180 minutos 7 0 -180
A B C D E F G
Fator "K" (tensdo .
Periodo g:rdg:sscarg(:());\e)me Diferenga entre Cargas (A) (D:ir:fous) EI Duragéo para fins da Segdo (minutos) final - V/elem.) Cxpihinomina]
1,75 Positivo |Negativo

Secdo 1 - Somente o primeiro periodo - Se A2 é maior que Al, va a secdo 2

1 Al= 350  Al1-0= 350 Mi1= 1 T=Mi1=| 1 1 350,0
Total Secdo1 | 350,0 Ah

1 Al= 350 A1-0= 350 Mi= 1 T=M1+M2= 30 1,75 612,5
2 [ A 125] A2-A1= | 225 m2= | 29] T=M2= 29 1,73 -389,25

Total Secdo 2 | 223,25 Ah

1 Al= 350 Al1-0= 350 Mil= 1 T=M1+M2+M3= 60 2,5 875
2 A2= 125| A2-Al= -225| M2= 29 T =M2+M3=| 59 2,47 -555,75
3 A3= 350 A3-A2= 225 M3= 30 T=M3= 30 1,6 360
Total Secao3 | 679,25 | Ah
4, va a se¢do 5
1 Al= 350 Al-0= 350 Mi1= 1 T=M1+M2+M3+M4= 120 3,68 1288
2 A2= 125| A2-Al= -225| M2= 29 T =M2+M3+M4= 119 3,66 -823,5
3 A3= 350[ A3-A2= 225| M3= 30 T =M3+M4=| 90 3,1 697,5
4 Ad= 225 A4-A3= -125| M4= 60 T=M4= 60 2,5 -312,5
Total Se¢ao 4 | 849,50 Ah
Secdo 5 - Somente o primeiro periodo - Se A6 é maior que A5, va a secdo 6
1 Al= 350 A1-0= 350 Mil= 1 T =M1+M2+M3+M4+M5= 179 4,55 1592,5
2 A2= 125| A2-Al= -225| M2= 29 T =M2+M3+M4+M5= 178 4,53 -1019,25
3 A3= 350 A3-A2= 225 M3= 30 T =M3+M4+M5= 149 4,17 938,25
4 Ad= 225 A4-A3= -125  M4= 60 T=M4+M5= 119 3,66 -457,5
5 A5= 50[ A5-A4= -175|  M5= 59 T=M5= 59 2,47 -432,25
Total Secdo5 | 621,8 Ah
Secdo 6 - Somente o primeiro periodo - Se A7 é maior que A6, va a secdo 7
1 Al= 350 Al1-0= 350 Mil= 1 T =M1+M2+M3+M4+M5+M6= 180 4,6 1610
2 A2= 125| A2-Al= -225| M2= 29 T =M2+M3+M4+M5+M6=| 179 4,55 -1023,75
3 A3= 350 A3-A2= 225 M3= 30 T =M3+M4+M5+M6= 150 4,2 945
4 Ad= 225 A4-A3= -125| Mé4= 60 T =M4+M5+M6= 120 3,68 -460
5 A5= 50[ A5-A4= -175|  M5= 59 T=M5+M6= 60 2,5 -437,5
6 Ab6= 125 A6-A5= 75| Me6= 1 T=M6= 1 1 75
Total Secdo 6 | 708,8 0

Tabela. 28 - Tabela para dimensionamento da bateria por periodos

No primeiro dimensionamento, encontramos o tamanho da bateria no periodo 4, onde foi
encontrado a maior capacidade requerida em Ah para a bateria, portanto sera neste ponto
a insergdo da carga aleatoria.

A Tabela a seguir contém o dimensionamento considerando a carga aleatdria.
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DIMENSIONAMENTO CONFORME NORMA ABNT 15254 - ACUMULADOR CHUMBO ACIDO ESTACIONARIO

REFERENCIA NORMA IEEE Std 485-1997 - Recommended Practice for Sizing Lead-Acid Batteries for Stationary Applications

Al= 350

Secdo 1 - Somente o primeiro periodo - Se A2 é maior que Al, va a secdo 2

A1-0= 350

Mi=

TABELA DE CARGAS TOTAL DURAGAO
= PERIODO CARGAS

A DURACAO TEMPO A minutos
350 0 1 minutos 1 L1+12 350 1
125 1 30 minutos 2 L1+13 125 29
350 30 60 minutos 3 L1+13+L4+15 350 30
225 60 119 minutos 4 L1+13+14 225 59
375 119 120 minutos 5 L1+13+14+17 375 1

50 120 179 minutos 6 L1 50 59

125 179 180 minutos 7 L1+16 125 1

A B C D E F G

. ) Fator "K" (tensdo CxE Ah nominal
Periodo| 216%% el oiferena entre Cargas (41 [1oroeee’ "1 ouragao para fns da Segso (minutos) R
1,75 Positivo |Negativo

1

350,0

Total Secdo 1

350,0 Ah

1 Al= 350|  A1-0= 350] Mi= 1 T=M1+M2= 30 175 612,5
2 [ A 125] A2-A1= | 225 m2= | 29| T=M2= 29 1,73 -389,25
Total Segdo 2 | 223,25 Ah

4, va a se¢do 5

1 Al= 350]  A1-0= 350 Mi= 1 T =M1+M2+M3= 60 2,5 875

2 A2= 125| A2-Al= =225 M2= 29 T =M2+M3=, 59 2,47 -555,75

3 A3= 350] A3-A2= 25| M3= 30 T=M3=] 30 16 360
Total Secao3 | 679,25 | Ah

5, va a se¢do 6

1 Al= 350  A1-0= 350 Mi1= 1 T =M1+M2+M3+M4=| 119 3,66 1281

2 A2= 125 A2-Al= -225]  m2= 29 T =M2+M3+M4=| 118 3,65 -821,25

3 A3= 350 A3-A2= 225 M3= 30 T=M3+M4=, 89 31 697,5

4 Ad= 225 A4-A3= -125)  m4= 59 T=M4=] 59 2,47 -308,75
Total Secdo 4 | 848,50 Ah

Secdo 7 - Somente o primeiro periodo - Se A7 é maior que A

6, va a se¢do 8

1 Al= 350 Al1-0= 350 Mil= 1 T =M1+M2+M3+M4+M5= 120 3,68 1288

2 A2= 125| A2-Al= -225| M2= 29 T =M2+M3+M4+M5= 119 3,66 -823,5

3 A3= 350 A3-A2= 225 M3= 30 T =M3+M4+M5= 90 3,1 697,5

4 Ad= 225 A4-A3= -125|  M4= 59 T =M4+M5=| 60 2,5 -312,5

5 A5= 375 AS5-A4= 150 M5= 1 T=M5= 1 1 150
Total Se¢do 5 | 999,5 Ah

Sec¢do 6 - Somente o primeiro periodo - Se A7 é maior que A6, va a segdo 7

1 Al= 350 Al1-0= 350 Mil= 1 T =M1+M2+M3+M4+M5+M6= 179 4,54 1589

2 A2= 125| A2-Al= -225| M2= 29 T =M2+M3+M4+M5+M6=| 178 4,53 -1019,25

3 A3= 350 A3-A2= 225 M3= 30 T =M3+M4+M5+M6= 149 4,17 938,25

4 Ad= 225 A4-A3= -125| M4= 59 T =M4+M5+M6= 119 3,66 -457,5

5 A5= 375 AS5-A4= 150 M5= 1 T=M5+M6= 60 2,5 375

6 Ab= 50[ A6-A5= -325|  Mé6= 59 T=M6= 59 1 -325
Total Se¢do 6 {1100,50 0

1 Al= 350  A1-0= 350 Mi1= 1| T =M1+M2+M3+M4+M5+M6+M7= 180 4,55 1592,5

2 A2= 125 A2-Al= -225]  m2= 29 T =M2+M3+M4+M5+M6+M7= 179 4,54 -1021,5

3 A3= 350 A3-A2= 225 M3= 30 T =M3+M4+M5+M6+M7= 150 42 945

4 Ad= 225| A4-A3= -125]  m4= 59 T =M4+M5+M6+M7= 120 3,68 -460

5 AS= 375 A5-A4= 150[  Ms= 1 T=M5+M6+M7= 61 2,53 379,5

6 A6= 50| A6-AS5= -325]  M6= 59 T=M6+M7= 60 2,5 -812,5

7 A6= 125 A7-A6= 75| M7= 1 T=M7= 1 1 75

Total Secdo 7 | 698,0 0

Tabela. 29 - Tabela 2 para dimensionamento da bateria por periodos

ApOs realizado o célculo acrescentando a carga aleatéria, encontramos o nivel onde se
dara a capacidade final da bateria, que devera ser o periodo onde a maior capacidade
requerida para a bateria encontrada, que neste exemplo sera o periodo 6 com 1100,5
Ah, em seguida devera ser calculado a capacidade final da bateria considerando-se o
fator de envelhecimento da bateria, fator de temperatura, etc.
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Capacidade final da bateria

Cio = FexCdim

Fe = Fator de envelhecimento = 1,25
Cdim = Capacidade dimensionada = 1375,6 Ah

Cwo = 1,25x 1100,5 =1375,6 Ah

Como o valor de capacidade encontrada ndo corresponde a uma capacidade
comercialmente disponivel, assim devera ser indicado a capacidade comercial
imediatamente superior a capacidade dimensionada.

Bateria dimensionada modelo 12 MO 1500, capacidade nominal 1500 Ah
referido a 10 horas até tens3o final de 1,75V/elemento.

13 - CUIDADOS DURANTE A OPERAGCAO E MANUTENCAO DAS BATERIAS

e As baterias terdo o melhor desempenho e maior vida util se forem utilizadas na
faixa de temperatura ambiente de 20°C a 25°C. O uso de baterias préximo a fontes

de calor de qualquer tipo deve ser evitado

e O uso de solventes para limpar as baterias deve ser evitado, pois 0s vasos e as
tampas sdo construidos em resina plastica e o uso desses materiais organicos

podera causar danos.

e Uma ventilagcdo adequada deve ser providenciada em casos onde a bateria tenha

sido instalada em ambientes fechados, gabinetes ou containers.

e Abateria perdera a garantia se for removida qualquer parte fixa como tampa, polos
etc.

¢ Os elementos de baterias jamais devem ser lancados ao fogo, pois havera o

rompimento dos vasos e podera provocar acidentes.

¢ O Uso de Equipamentos de Protecédo Individual e Coletivo é recomendado para

execucao de servicos de manutencdo ou inspecdo em bancos de baterias.

e As baterias ndo devem ser armazenadas sem carga, pois haverd

comprometimento da vida util e a perda da garantia.

e Nao utilizar ferramentas metdlicas condutoras para se evitar choque elétrico e

danos as baterias.

e Os ajustes de tensdo do retificador/controlador devem estar de acordo com as

recomendacg@es contidas nesse manual.
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As etiquetas de codigo de barras e identificagcdo do produto ndo poderdo ser
removidas em hip6tese alguma, este procedimento implicara na perda da
rastreabilidade e consequentemente na perda da garantia.

Todos os registros das leituras e manutencdes realizadas na bateria deveréo ser
apresentados quando da reclamacgdo. Essas informacdes sdo de extrema
importancia na avaliacdo das condi¢cBes das baterias e também servirdo para
garantir o bom desempenho em funcdo das caracteristicas do equipamento

retificador ou fonte CC ao qual estdo conectadas.

MANUTENCAO PERIODICA DAS BATERIAS

A definicdo dos critérios de manutencdes, sua periodicidade e um adequado
banco de dados (registros) sdo muito importantes para assegurar o bom
funcionamento, maior rendimento de sua vida Util projetada e o beneficio da
continuidade da garantia. Uma manuten¢cdo adequada e a guarda dos registros
irdo assegurar que as baterias estejam sendo corretamente Isto também

assegurara os direitos do usuério no caso de eventuais reclamagoes.

Basicamente uma manutencao geral significa manter a bateria e a area em seu
entorno limpas e secas, realizar medi¢bes (tensdo, densidade, corrente e
impedancia/condutancia), adicionar agua para corre¢cdo do nivel de eletrdlito,
reaperto das conexdes, inspe¢bes visuais e cargas de equalizacdo, quando

necessarias.

Os filtros de seguranga, “valvula Anti-explosdo”, somente devem ser removidos

para adicdo de agua ou para eventual limpeza.

Lembramos que, temperaturas acima de 25°C, niveis do eletrélito impréprios,
tensdes de carga incorretas e densidades/tensfes desequalizadas causam efeitos
negativos a bateria.

INSPECOES PERIODICAS DE ROTINA

INSPECOES MENSAIS:

TENSAO DE CARGA EM FLUTUACAO: Verificar e registrar a tens&o total do banco de

baterias e dos elementos individuais. Também é importante se verificar o correto

funcionamento do carregador/controlador de carga e o0 ajuste da tenséo de flutuacdo com

a temperatura.

INSPECOES DE ROTINAS:
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INSPECAO VISUAL : Verificar através de uma inspecao visual dos elementos da bateria

a existéncia de pontos de vazamentos nas junc¢des tampa/polo e vaso/tampa, oxidacdes
nos polos, placas soltas, eletrdlito com coloracdo diferente e existéncia de corpos

estranhos na solugéo.

TEMPERATURA: Medir e registrar a temperatura do eletrélito do elemento piloto e

também da sala ou ambiente. Além do elemento piloto, medir em pelo menos mais 4
elementos do banco de baterias. Escolher neste caso aqueles elementos que estiverem

posicionados em condi¢ces de poderem apresentar maior temperatura.

DENSIDADE: Medir e registrar a densidade do eletrélito dos elementos pilotos. A
densidade deve ser corrigida para a temperatura de referéncia 25°C, conforme a indica¢éo
nesse documento, e estar no nivel médximo com tolerédncia de +0,005. A leitura da
densidade deve ser feita antes de se adicionar 4gua. Verificar se o nivel de todos os
elementos esta entre marcacées MAX E MIN.

INTERLIGACOES OU CONECTORES: Verificar se 0s conectores e interligacdes estéo

devidamente apertados e ndo apresentam oxidacdes ou deterioragdes. O torque deve ser

verificado anualmente.

LIMPEZA: Verificar se 0s elementos e as estantes estdo limpos, secos e livres de eletrdlito

condensado na superficie e livres de corrosao.

FILTROS DE SEGURANCA: Verificar se os filtros de operacdo e de manutencao,

“valvulas Anti-explosao”, estdo corretamente fixadas, limpas e sem bloqueio para a saida

dos gases devido ao depdésito de acido condensado.

LIMPEZA DAS VALVULAS DE SEGURANCA: Os filtros de seguranga devem ser lavados

com agua em abundancia num recipiente plastico, escovando o0 corpo poroso com uma

escova de cerdas macias e deixando-as de molho (de preferéncia em agua morna) até
terem a camada condensada de acido dissolvida, em seguida secar o corpo das véalvula

para posterior reposi¢cdo aos elementos.

Observagoes e recomendagoes:

ELEMENTO PILOTO: Recomenda-se escolher como elemento piloto, um elemento a cada grupo
de 6 a 12 elementos do banco de bateria, preferencialmente aqueles que apresentem tenséo ou
densidade com maior desvio da média.

A tensdo de flutuacdo ou a densidade, para maior exatiddo, devem ser medidas 72 horas ou mais
apds as baterias terem sofrido uma descarga, apds terem seu nivel de eletrdlito reposto ou apds
uma carga de equalizagdo. Quando em flutuagdo, sem haver sofrido uma descarga, as leituras
de densidade devem ser feitas 6 semanas apds a adicdo de dgua de reposigdo.
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CORRENTE DE CARGA: E importante medir e registrar o valor da corrente de carga

sempre que se fizer as medic6es periddicas dos outros parametros (tenséo, densidade

etc.).

CONDICOES AMBIENTAIS: Verificar se os equipamentos de ventilagio e/ou refrigeracéo

estdo funcionando corretamente e se ndo existem obstrucdes. A temperatura ambiente
deve ser registrada. Verificar se ndo existe incidéncia direta de raios solares ou fontes de

geracao de calor sobre os elementos das baterias.

INSTRUMENTOS DE_MEDICAQ: Os instrumentos de medicdo utilizados durante as

atividades deveréo estar aferidos e com os prazos de validade vigentes.

LIMPEZA: O conjunto geral, ou seja, elementos, estantes e o ambiente deverdo ser
mantidos secos e isentos de poeiras. Recomendamos para limpeza somente o uso de

pano umedecido por agua.

INSPECOES NO CONTROLADOR DE CARGA, SALA E EQUIPAMENTOS

INSPECOES MENSAIS — ANUAIS E ESPECIAIS

INSPECOES MENSAIS

RETIFICADOR / FONTE CC:

a) Verificar e registrar os ajustes da tensdo de flutuacdo e da de equalizacdo no

retificador, utilizando-se um voltimetro calibrado.

b) Caso o retificador ndo possua dispositivo automatico de corre¢do da tensao de
flutuacdo em funcd@o da temperatura do eletrolito da bateria, o ajuste deve ser

realizado manualmente conforme especificacéo abaixo:

e Aumentar a tensdo de flutuacdo em 3,3mV por elemento, para cada grau

Celsius de temperatura abaixo de 25°C.

e Diminuir a tensdo de flutuacdo em 3,3mV, por elemento, para cada grau

Celsius de temperatura acima de 25°C.

e Verificar se todas as func¢@es do retificador operando

SALA DE BATERIAS E EQUIPAMENTOS:

¢ Verificar se ha na sala tanque de agua (ou dispositivo equivalente) e se a agua flui
livremente e em abundancia. Certificar-se da presenca de equipamentos de
seguranca como lavador de olhos, chuveiro e a existéncia de extintores

apropriados, carregados e dentro do prazo de validade.
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e Verificar condi¢cdes da sala, se esta seca e limpa.

e Verificar se os EPI como, 6culos ou mascara de seguranca, luvas, botas de

borracha ou plastico e aventais, estdo disponiveis e em bom estado de uso.

e Verificar se estéo disponiveis no local os produtos para limpeza e neutralizacéo,

solucao de bicarbonato, agua e absorvente macio.

e Verificar se estdo disponiveis e operando os acessoérios para manutengéo:

voltimetro, termdémetro e chaves isoladas.

INSPECOES ANUAIS:

Recomendamos também além das inspe¢cfes mensais as inspecdes anuais:

e Inspecédo visual para determinagdo do estado dos vasos quanto a trincas e
vazamentos.

e Inspecéo visual do estado dos polos, liga¢des, cabos e terminais.
e Reaperto das conexdes, ligacdes e cabos.

e Funcionamento do equipamento de carga, ajustes nas tensdes de carga,
sinalizacdes e alarmes.

e Funcionamento do equipamento de ventilagao.

e Verificacdo e afericdo dos instrumentos de medi¢c&o (voltimetros e densimetros)
INSPECOES ESPECIAIS:

Caso a bateria seja submetida a condi¢ces de operacéo fora do normal, como descargas
profundas ou sobrecargas, solicitamos que uma inspecdo detalhada de todos os itens
acima.

Lembramos que, em qualquer inspecdo devem ser registradas todas as ocorréncias.

TESTES DE AVALIAGAO E CAPACIDADE DA BATERIA:

ENSAIOS DE CAPACIDADE / AUTONOMIA: Os ensaios podem ser realizados a cada

12 meses e/ou quando existir davidas em relag@o ao correto funcionamento da bateria (a

Moura deve ser consultada).

CAPACIDADE DA BATERIA:

Para determinacdo da capacidade real da bateria, o seguinte procedimento deve ser

seguido:

e Realizar carga de equalizag&o por 24 horas.

e Manter em circuito aberto, no minimo 4 e maximo 24 horas.
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e Ap6s o periodo de descanso, descarregar com corrente constante, 1= 0,10C10

realizando leituras de tenséo a cada hora até 1,90V, a cada 30 minutos até 1,85V

e a seguir a cada 15 minutos até 1,75V; as leituras de densidade e temperatura
em intervalos de 1 hora.

Para calcular a capacidade obtida, aplicar a férmula abaixo:

% da Capacidade Obtida CO =Td x 100 =
Tn
Onde:  Td = Tempo de descarga do teste até a tensao final da bateria.

Tn = Tempo nominal de descarga no regime escolhido até a tenséo final
da bateria.

Em seguida, calcular a capacidade real da bateria, € necessario corrigir essa
capacidade para a temperatura de referéncia 25°C, para isso utiliza-se a formula

para correcéo da capacidade pag. 15 deste manual.

Imediatamente apds terminar o teste de descarga, a bateria devera receber uma
carga com corrente constante em dois estagios conforme orientacdes sobre este

procedimento, pag. 28 deste manual.
TESTE OPERACIONAL:

Para se avaliar as condicdes de operacgéo e a eficiéncia da manutencdo, efetua-se um
teste de descarga (autonomia), com o préprio consumidor, partindo-se das condi¢cdes em
que se encontra a bateria, isto é, a partir da flutuacdo. Pode-se levar o teste até a tensdo
final de descarga, até o tempo projetado para a autonomia ou por um determinado tempo
estabelecido, suficiente para se observar o comportamento da bateria e se ela esta dentro

da expectativa de confiabilidade esperada.
ACOES CORRETIVAS:

Em qualquer momento, se forem constatadas situacdes que exijam acdes corretivas
devem ser realizadas, independentemente das inspec¢des periddicas. Entre as ocorréncias

temos algumas relacionadas abaixo:

e Caso o nivel do eletrélito de qualquer elemento atingir a marca MIN, deve-se
adicionar agua destilada até a marca MAX.

e Caso atensdo de carga da bateria esteja fora do recomendado.

e Caso a resisténcia de contato de qualquer interligacdo exceda em 20% o valor
6hmico inicial, pode-se verificar qualitativamente o aumento da resisténcia de
contato, pelo aguecimento anormal das conexdes entre elementos, o que pode
variar na ordem de ~45 a 50°C em relagdo as demais, havendo a variacao
supracitada, deve-se desmontar a interligacdo, limpar as zonas de contato e
montar novamente.
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e Caso atemperatura de um ou mais elementos desviar mais que 3° C dos demais,

deve-se determinar a causa e corrigir.

e Caso seja verificado excesso de sujeira ou condensacao de eletrélito sobre os
elementos. Limpar, neutralizar e secar.

As condi¢des abaixo, se forem mantidas por longos periodos, reduzirdo a vida util da
bateria. Nesses casos as acdes corretivas devem ser realizadas imediatamente apds a
constatacdo da anormalidade e o resultado acompanhado nas proximas inspecdes:

e Caso a densidade de um ou mais elementos, corrigidas a temperatura de

referéncia 25°C, difira mais que 0,010g/cm?® dos demais, os elementos devem
receber uma carga de equalizacdo em separado.

e Caso a densidade de mais de 10% do total de elementos, corrigidas a temperatura
de referéncia 25°C e com o eletrdlito no nivel de maximo, diferirem entre si mais
gue 0,010g/cm?, deve-se dar uma carga de equalizacao.

e Caso atensao de flutuagdo de um ou mais elementos atinja a tenséo critica abaixo
de 2,13 V/elem, deve-se dar uma carga de equalizacdo em separado.

e Caso nao ocorra qualquer anormalidade acima, mas se a bateria permaneceu
apenas em
flutuacéo durante 6 meses, recomenda-se dar uma carga de equalizacao.

REGISTROS DE INSTALACAO E MANUTENCAO

- INSTALACAO

No ato do recebimento da bateria pelo cliente recomendamos que 0s seguintes registros

sejam realizados:
e Identificacdo da Bateria.
e Data do recebimento.
e Condicdo dos Elementos.
e Tensdao de circuito aberto de cada Elemento.
e Data da instalacéo.
¢ Nimero do pedido de compra.
e Instalador (es).
e Tempo e tensdo de equalizagéo.
e Qualquer condigdo de armazenamento ndo usual.

e Tensdao de flutuagéo individual de cada Elemento.
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e Temperatura ambiente.

e Temperatura do Eletrélito dos Elementos Piloto.

¢ Densidade do Eletrdlito de todos os Elementos.

e Corrente de flutuacéo.

e Tensao de flutuacgéo.

- MANUTENCAO
No minimo uma vez ao ano, registre 0s seguintes dados:
e Tensdao de flutuacdo de cada Elemento.
e Tensao do banco.
e Corrente de flutuacéo.
e Temperatura ambiente.
e Condicdes da bateria (Visual — Existéncia de Vazamentos ou pontos de Corroséo).
e Densidade do Eletrdlito de todos os Elementos.
e Temperatura do Eletrélito do Elemento Piloto.
e Quaisquer cargas ou descargas eventuais — Gltimos 6 meses.

OBS:

Todas as medidas efetuadas e quaisquer anormalidades observadas tais como cargas de
equalizagdo (frequéncia e motivos) descargas profundidade, sobrecargas, etc., devem ser
registradas no Relatdrio de Inspegdo e Manutengdo no final desse documento.

O preenchimento desse relatério é indispensdvel para avaliagdo do desempenho da bateria e é
obrigatdrio sua apresentagdo para reivindicagdo da garantia.

Todos os registros acima devem ser mantidos em local seguro para eventual consulta pela equipe
de manutengdo. Lembramos novamente que o0s registros sdo essenciais para qualquer
solicitagdo de garantia da bateria.

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com



MANUAL TECNICO

FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS OBRIGATORIOS

Caixa de acessoérios com pipeta completa com densimetro.

Voltimetro digital precisdo minima + 0, 5%, 3 %2 digitos com pelo menos 2 escalas:
+ 19,99V e +£199,9V.

Termdmetro - 10°C a 60°C (&lcool), com preciséo de 1%.

Funil plastico.

Jarro plastico 2L.

Bombona de 20 litros para armazenamento de agua destilada ou deionizada.
Chave “L” (estrela) para Parafuso Sextavado M10 com cabo revestido (Isolada).

Densimetro 1,060 a 1,240g/cm3 com resolu¢do minima de 0,005 g/cm3.
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DEFEITOS E CAUSAS PROVAVEIS

DEFEITO

Capacidade reduzida

CAUSAS PROVAVEIS

Carga insuficiente

ACAO CORRETIVA

Carga de equalizagdo

Flutuagdo anormal sistematicamente

baixa

Carga para desulfatagdo

Perda de material
positivas

ativo das placas

Substituir os elementos

Queda excessiva de tensdo nas ligagoes

Desmontar, limpar os contatos e dar o torque
correto nos parafusos de fixagdo

Derivagdes ndo prevista no projeto

Retirar as derivagoes

Temperatura baixa

Fazer isolamento térmico e instalar placas de
aquecimento na sala de baterias

Corrente de flutuagdo
anormal e alta

Auto descarga alta por excesso de poeira
eumidade

Limpar, neutralizar elementos

externamente

e secar Os

Auto descarga alta causada

impurezas no eletrdlito

por

Substituir o eletrdlito. Caso contrario substituir
o(s) elemento(s).

Elemento(s) em curto

Eliminar o curto, caso contrario substituir o(s)
elemento(s)

Temperatura excessivamente alta na sala
de baterias

Fazer isolamento térmico e insuflar ar fresco

Tensdo de flutuagdo alta

Ajuste ao valor recomendado

Desprendimento
excessivo de gas em
flutuagdo

Eletrdlito contaminado

Substituir o eletrdlito

Tensdo de flutuagdo alta

Ajustar

Auséncia de
desprendimento de
gas em carga

Curto interno

Eliminar o curto, caso contrario substituir o
elemento

Oxidagao dos
terminais e ligagGes

Nivel de solugdo acima do maximo

Ajustar

Tensdo de flutuagdo alta

Ajustar

Aquecimento anormal
das ligagbes

Mau contato

Limpar os contatos com escova de latdo macia
e dar torque correto nos parafusos de fixagao

Aquecimento anormal
do eletrdlito durante a

Curto

Eliminar o curto, caso contrario substituir o
elemento

carga Sulfatacdo Dar carga de desulfatacdao
i Tensdo de flutuagdo alta Ajustar
Consumo excessivo de

dgua - -

Impurezas no eletrélito Substituir
. Sobrecargas excessivas e frequentes Evitar
Excessiva
sedimentagdo . . .

Tensdo de Flutuagdo alta Ajustar

TAB. 13 (V.1-18.08.11)

Tabela 30 — Tabela de defeitos e causas provaveis
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14 - EMBALAGENS, RECEBIMENTO E DESEMBALAGEM

EMBALAGEM

As embalagens especiais dos elementos da série MO sao feitas em madeira reforcada
devidamente preparada para acomodar os elementos. Estas embalagens terdo a

identificacdo do produto, fabricante, e os simbolos de adverténcia para a seguranca.

RECEBIMENTO

Recomendamos que ao receber a bateria se faca a conferéncia de acordo com o romaneio
que acompanha cada fornecimento. Verifigue se ndo ocorreram danos nas embalagens

durante o transporte, caso tenha ocorrido, entre em contato com a Moura.

DESEMBALAGEM

Os elementos da série MO sdo embalados em engradados de madeira, protegidos
internamente por placas de material absorvente de choques. Recomendamos desembalar

proximo ao local de instalagéo.

Movimente os elementos somente com auxilio da cinta de transporte. NUNCA
MOVIMENTE OS ELEMENTOS PELOS POLOS.

Fig.44 — Movimentagao do elemento - llustrativo
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15 - INFORMAGOES IMPORTANTES

DESCARTE DE PILHAS E BATERIAS

Em atendimento a publicacdo do Diario Oficial da Uniéo, a Resolu¢do 401, de 04 de
Novembro de 2008 do CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente estabelece os
limites maximos de Cadmio e Mercurio para Pilhas e Baterias comercializadas no territério
nacional e os critérios e padrdes para seu gerenciamento ambientalmente correto, desde
a coleta até o descarte final adequado. A Resolucdo em questao obriga fabricantes e
importadores a receberem e a tratarem adequadamente as pilhas e baterias, de qualquer
tipo e uso, que contenham em sua composi¢cdo chumbo, cadmio e mercurio, bem como
seus compostos, sendo responsaveis diretos caso esse gerenciamento ndo ocorra,

sujeitando-se a partir deste momento a Lei de Crimes contra o Meio Ambiente.

Devido aos impactos negativos ao meio ambiente e os riscos a saude que podem ser
acarretados pelo descarte indevido de residuos de baterias, a MOURA ampliou os
conceitos relativos aos cuidados com o meio ambiente e tornou pratica diaria a divulgacéo
de informagdes e rigor na disciplina do correto descarte e gerenciamento ambiental dos

residuos de baterias.

A Moura estimula a reciclagem e realiza diretamente o processo através de logistica

reversa no Brasil, em conformidade com exigéncias brasileiras e internacionais.

De qualgquer maneira, os residuos sem destinacdo adequada podem trazer transtornos ao
meio ambiente. Por essa razao todos os residuos de baterias constituidas de chumbo,
cadmio e seus compostos, destinados ao uso em telecomunicacdes, sistemas
ininterruptos de fornecimento de energia, usinas elétricas, alarme, seguranca,
movimentacdo de carga ou pessoas, partida de motores diesel e uso geral industrial

deverdo ter o tratamento adequado.

DESTINAGAO FINAL

No final de vida util das baterias, o usudrio devera entrar em contato com a Moura para
realizar o recolhimento dos residuos de bateria e passar orientagbes sobre os
procedimentos de destinagdo final adequada, conforme resolucdo acima. Qualquer

procedimento diferente sera de responsabilidade do cliente.

RISCOS A SAUDE E MEIO AMBIENTE

O contato fisico com as partes internas e os componentes quimicos das baterias causarao

danos a saude humana.

O destino final inadequado pode poluir lengéis freéticos, aguas e o solo.
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COMPOSICAO BASICA

Chumbo, acido sulfurico e plastico.

De acordo com o Art.22 desta Resolucdo ndo serdo permitidas formas inadequadas de
descarte ou destinacdo final de Pilhas e Baterias usadas, de quaisquer tipos ou

caracteristicas, tais como:

e Lancamento a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais ou em aterros nao

licenciados;

e Queima a céu aberto ou incineracdo em instalacbes e equipamentos nao

licenciados;

e Lancamento em corpos d"agua, praias, manguezais, pantanos, terrenos baldios,
pecas ou cacimbas, cavidades subterréneas, em redes de drenagem de aguas
pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em areas

sujeitas a inundacéo.

Art.26° O ndo cumprimento das obriga¢gBes previstas nesta Resolu¢do sujeitard os

infratores as penalidades previstas nas Leis em vigor.
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TABELA DE CARACTERISTICAS DAS INTERLIGAC()ES E CABOS UTILIZADAS ENTRE

ELEMENTOS

Para solicitacdo de interligacdes, deve se informar o modelo da estante utilizada na

instalacdo, bem como a capacidade e regime de descarga na operac¢éo da bateria.

& .

m
T 1
Fig.45. conector injetado
INTERLIGACOES Dim (mm) | Modelos
Descrigao A|B|C
INTERLIGAGCAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50mm?2 115 (44| 30 | 2 MO 4 MO
INTERLIGAGCAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50mm?2 125 | 44| 30 8 MO
INTERLIGACAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50mm?2 150 | 44| 30 5 MO
INTERLIGAGCAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50mm?2 170 | 44| 30 6 MO
INTERLIGACAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50 mm?2 190 | 44| 30 7 MO
INTERLIGACAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50 mm?2 250 |44 30 | 2MO 4 MO
INTERLIGACAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50 mm2 300 | 44 | 30 | ENTRE NIVEIS
INTERLIGACAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50 mm?2 400 |44 | 30 | ENTRE NIVEIS
INTERLIGACAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50mm?2 700 | 44 | 30 | ENTRE NIVEIS
INTERLIGACAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50mm?2 1100 44 | 30 | ENTRE NIVEIS
INTERLIGACAO COBRE INJETADA ESTACIONARIA 35/50mm?2 1300 44 | 30 | ENTRE NIVEIS
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16 - INFORMAGOES DA INSTALAGAO E REGISTROS

REGISTRO DE INSPECAO E VERIFICAGAO DAS BATERIAS E SISTEMA

Empresa: Contato:

Telefones: Data instalacao:
Local:

Tipo da bateria: Data de fabricagéo:
N° série: Qtde elementos:

Local de instalagdo? [ Armario Outdoor [ Sala conjunta com equipamento ] Container

O sala exclusiva [1 Outros descrever:

Ambiente Climatizado? [ Sim [ Nao Temperatura média ambiente: °C

Controle de Temperaturas:

Variagdo da temperatura do elemento piloto ao longodoano: Min.:_ °C / Max.: ____ °C
Variagdo da temperatura do elemento piloto ao longodo dia: Min.:._ °C / Max.: ____ °C
Variagdo da temperatura, elemento — maior e menor apés um més de flutuagdo: _ °C__ °C
Variagdo da temperatura ambiente ao longo do ano: °C

Variacéo da temperatura ambiente ao longo do dia: °C

Existem fontes que produz calor proximo a bateria ? [ sim [ Nao

EQUIPAMENTO DE RECARGA:

Fonte C/C:: (A) Fabricante:

Possui ajuste automatico de tenso em funcéo da temperatura da bateria? [ Sim [ Nao

Ripple maximo: Regulacéo Estética: +/- %
Limite de Corrente: % Perfil de Consumo (CC): L] Constante [ Variavel
MONTAGEM:

Quantidade de baterias: [ Apenas um banco [ Bancos em Paralelo - Qtd.
Torque aplicado nos Parafusos: Kgfcm — N.m
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LEITURA MENSAL

(Um més apds a instalacao):

MOUR A 27

|DATA: ......... A A |SIGLA: IVISTO:

IVISTO:

ELEMENTO = DENS. DENS. ELEMENTO ~ DENS. DENS.
N° TENSAO NIVEL TEMP. MED. CORRIG. Ne TENSAO NIVEL TEMP. MED. CORRIG.
TENSAO DE FLUTUAGAO DA BATERIA: \ TENSAO DE FLUTUAGAO DA BATERIA:
CORRENTE DE FLUTUAGAO: CORRENTE DE FLUTUAGAO:
ADIGAO DE AGUA . ADIGAO DE AGUA X
AJUSTE NA TENSAO DE FLUTUAGAO BATERIA: ....oovurimriririecernnesessnenennes \ AJUSTE NA TENSAO DE FLUTUAGAO BATERIA: ...oovoerieririerinierinierieninns \%
CARGA COMPLEMENTAR CARGA COMPLEMENTAR
SIM |:| NAO I:l SIM |:| NAO I:l
DESCARGA PARCIAL: DESCARGA PARCIAL:
CARGA DE EQUALIZAGAO CARGA DE EQUALIZAGAO
SIM I:l NAO I:l SIM I:l NAO I:l
(EM SEPARADO) (EM SEPARADO)

Formulario 01 — Tabela de leitura mensal
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DADOS DA BATERIA EM OPERAGCAO DE FLUTUAGAO

Houve descarga da bateria durante 0 més? ..........c.c.c........ LISIM e [ Nao

QUANDO DA REALIZAGAO DE TESTES DE CAPACIDADE INFORMAR O
SEGUINTE:

Capacidade especificada no manual para o regime de descarga do teste: Ah

Capacidade obtida no teste (corrigida para 25°C); Ah

Para o banco com tenséo mais baixa ao final da descarga:

Valor da tenséao (V): Ah / N° do banco: / N° de série:

Corrente de descarga: A / Tempo de descarga: h
Tensdo média por elemento: Vmepia = \%
Tensdo final do banco ao final da descarga: VroraL= \%

Para o banco com tenséo mais alta ao final da descarga:

Valor da tenséo (V): Ah
N° do banco:

N° de série:

Densidade ao final da descarga do elemento Com tensdo mais baixa: g/cms3
Temperatura média de descarga (usada na corre¢céo da capacidade para 25°C): (°C)

RESPONSAVEL PELA INSTALACAO / MANUTENCAO:

Empresa Contratada? O Sim O Nao

Nome da Empresa:

Responsavel Pela Instalagédo / Manutengéo:

Data da Instalacéo: / / Data da 1° Manutencdo: / /
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RELATORIO DE INSPECAO VISUAL

Formulario 2 - RELATORIO DE INSPECAO VISUAL - ANUAL OU ESPECIAL

OU ESPECIAL

COMPANHIA:
LOCAL:
BATERIA, ELEM. TIPO CAP.NOMINAL Ah DATADAINSTALAGRO__ /  /
APLICAGAO: DENSIDADE: TENSAO DE FLUTUAGAO V TENSAO DE CARGA Y
REGIME DE DESCARGA, A EM TENSAO DE CORTE V/ELEM
|oata: JsieLa: Jwisto: |
1 SiMm
CARACTERISTICA oK
TUBOS ROMPIDOS NAS LATERAIS
o FECHAMENTO INFERIOR ROMPIDO
P
8 PLACAS POSITIVAS CRESCIMENTO NAS LATERAIS
E CRESCIMENTO NA ALTURA
w PLACAS NEGATIVAS AUMENTO NA ESPESSURA E MATERIAL ATIVO DESAGREGANDO
E PLACA POSITIVA E /OU NEGATIVA COLORACAO DIFERENCIADA (TOTAL OU PARCIAL BRANCA)
2 |EXCESSO DE GASEIFICACAO EM FLUTUACAO
. =alZal 3L
'&’ ELETROLITO IMATERIAIS EM SUSPENSAO EM CARGA
= COLORACAO EM FLUTUACAO
SEDIMENTOS NO FUNDO rEXCESSIVO
- TENSAO DE FLUTUACFAO DO RETIFICADOR ALTA
5 BAIXA
=] SOBRE CARGA
§ CARGA PROLONGADA SOBRE AQUECIMENTO
e Ol
= TENSAO DE CARGA BAIXA
=
& CARGA INSUFICIENTE PERMANENCIA DESCARREGADA POR TEMPO PROLONGADO
RETIFICADOR COM DEFEITO
—
« TAMPAS POEIRA E CONDENSADOS EM EXCESSO
% COM TRINCAS
= VALVULAS ANTI-EXPLOSAO LIMPAS E CORRETAMENTE COLOCADAS
E PLUGS DE MANUTENCAO CORRETAMENTE COLOCADOS
= rEXCESSO DE CONDENSADOS
Z TRINCAS COM VAZAMENTO
w
g |RECIPIENTE Imm\s SEM VAZAMENTO
I DEFORMADO
= [RECIPIENTE E TAMPA VAZAMENTO NA JUNCAO (COLA)
COM CORROSAO
“ GRAXA PROTETIVA CORRETAMENTE APLICADA
s ~ AQUECIMENTO ANORMAL
0
'&)' LIGACOES QUEDA ANORMAL DE TENSAO
":5 LIMPEZA NA ZONA DE CONTATO COM POLOS
w TORQUE CORRETO NO PARAFUSO DE FIXACAO
8 CORROSAO NA BASE
5 z CORROSAO NO CORPO
= POLOS
CORROSAO NA PASSAGEM PELA TAMPA
VAZAMENTO NA PASSAGEM PELA TAMPA
CORROSAO
E LONGARINAS DEFORMACAD
=4 CAVALETES CORROSAO
E ISOLADORES DAS LONGARINAS QUEBRADOS
w ISOLADORES DOS PES QUEBRADOS
PLACA DE IDENTIFICACAO
— —
< PISO CONDICOES DO REVESTIMENTO E LIMPEZA
[ PAREDES E TETO CONDICOES DO REVESTIMENTO E LIMPEZA
= = CORRETA (ILUMINARIA PROTEGIDA)
<
E ILUMINACAO ADEQUADA (ILUMINOSIDADE)
g VENTILACAO ADEQUADA E FUNCIONANDO
FACIL
g ACESSO A BATERIA DESEVIPEDIDG
OBSERVACOES (QUANDO NECESSARIAS INFORMAGCOES ADICIONAIS)

FORM.02 (V.2 - 06.01.12)

Formulario 02 - Inspecgdo Visual

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com



MANUAL TECNICO
MOURA CLEAN
SERIES MO e MX

REGISTRO DE INSTALAGAO PARA ENVIO A FABRICA

FORMULARIO CONTROLE DE INSTALACAO

MOUR A 778

Modelo da Bateria:
Numero do Banco de Baterias:
Data de Fabricagio: ............ / { ssssansns Fossnsasias |Data de Instalagéo: ........../ f sissaiss Fasssans | Data recebimento: .../ Fossssssd {issnsnsisa
ERF: Serie:
Cliente: Mumero Pedido de Cormpra do Cliente:
Localidade: Estagéo:
Temperatura amblente:............. T |Temperatura do eletrolito do elemento piloto: ... *ClCorrente de flituagaoz........oooeeeeinnnn.. A
Numero sequencial dos elementos: De. . Blissssrssnrsartssssnnssisnsnmsrnsans Tens&o de fUagao . ... Vit
Mota Fiscal:
Instaladora: Recebido por:
MNumero de series dos elementos e tensao em circuito aberto de cada elemento
n® elem Vab Vil g'em? n® elem Vab Vil a/em? n® elem Vab Vil a/em?

1 31 61

2 32 62

a3 a3 63

4 34 64

-] as 65

[ 36 66

7 ar 67

] 38 68

=l ag [=1=]

10 40 Fils)

11 41 71

12 42 72

13 43 72

14 44 74

15 45 75

16 48 TE

17 47 77

18 48 7e

19 49 7o

20 50 80

21 51 al

22 52 a2

23 53 a3

24 54 a4

25 S5 85

26 56 =157

27 57 a7

28 58 aa

29 59 89

30 B0 a0
Obsernvacbes:

Formulario 03 — Controle de Instalagdo

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com




MANUAL TECNICO

MOUR A 7z
SERIES MO e MX

FORMULARIO CONTROLE DE INSTALACAO

Maodelo da Bateria:
Mumearo do Banco de Baterias:
Data de Fabricagio: .........../ {oiiiiiins foviinnnnns |Data de Instalagao: ... o ,| Data recebimento: ..........! Fovernnns FITTT
ERF: Serie:
Cliente: MNumero Pedido de Compra do Cliente:
Lecalidade: Estagio:
Temperatura ambiente:............. “C |Temperatura do eletrolito do elemento pilote: ............ “C|Corrente de flutuagion ..o, A
Mumero sequencial dos elementos: De.......ooooooeoiiiii.. Bl Tensdo de fltuagdo:......oooiiiiiiiiiiiin.... Wit
Mota Fiscal:
Instaladora: Recebido por:
Mumero de series dos elementos e tensido em circuito aberto de cada elemento
n® elem Vab Vil g/cm? n® elem Vab Vil glcm? n® elem Vab Vil g/cm?
a1 121 151
92 122 152
a3 123 153
94 124 154
95 125 155
a8 126 156
a7 127 157
a8 128 158
a9 129 159
100 130 160
101 131 161
102 132 162
103 133 163
104 134 164
105 125 165
106 126 166
107 137 167
108 138 168
109 139 169
110 140 170
111 141 171
112 142 172
113 143 173
114 1d4 174
1156 145 175
116 146 176
117 147 177
118 148 178
119 149 179
120 150 180
Observagoes:

Formuldrio 04 — Controle de Instalagao

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com




MANUAL TECNICO
MOURA CLEAN
SERIES MO e MX

CONTROLE DAS REVISOES

MOUR A 778

Edicao Data Paginas Descrigdo da revisao Responsavel
revisadas
01 02/10/2010 | ------mmmmmmeeee- Edigdo inicial DMS
Adequacgao de informacgdes
02 18/08/2011 08 LI . DMS
Técnicas
14-15-16-17-18- | Adequacgao figuras curvas “K” e
03 12/01/2012 o ) i DMS
21-34-36-37-47 demais figuras ilustrativas
05-08-09-10-12-
14-15-16-17-18- | Inclusdo dos elementos 1250 -
28-29-30-31-32- | 1765 e 2490 Ah; Inclusdo do
04 10/07/2013 ) : ) IVP / STA
33-34-35-41-42- | capitulo de dimensionamento de
43-44-54-60-69 baterias.
e70
05 01/07/2014 | 07- 09 — 16 — 17 | Inclusdo bucha de vedacg&o unica; IVP / STA
—19-21-30- | Incluso curva de corregdo da
31-43 densidade em fungdo da
temperatura
06 01/07/2015 Revisdo Geral — conforme NBR IVP / STA
ABNT 14197
07 23/02/2017 Revisdao Geral Conforme IVP / STA
Resolugdao n2 597, de 2 de
FINAL outubro de 2012
08 15/01/2018 Revisido Geral Conforme NBR EWS/STA
ABNT 14197
09 20/03/2019 Inclusdo modelos MX EWS/STA

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio. Confira se esta € a (ltima versao entrando em contado pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com




0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio.
Confira se esta é a dltima versao pelo QR Code ao lado
ou pelo e-mail: moura.estacionaria@grupomoura.com

Versao Data de publicacéo Autor N° de paginas
V9 04 de Setembro de 2019 STA - ESL 90
Enderecos

Matriz Filial

Rua Diario de Pernambuco, 195
Edson M. Moura

CEP: 50150-615

Belo Jardim - PE - Brasil

Fabrica Itapetininga
Rodoviéria Raposo Tavares, S/N
Km169 - Distrito Industrial

CEP: 18203-340

[tapetininga - SP - Brasil

Sitio Galvao, S/N

Fazenda Santa Maria Tamboril
CEP: 55150-000

Belo Jardim - PE - Brasil

Fabrica Argentina

Calle 3 N° 1188 y Calle del Canal

Parque Industrial de Pilar - Ruta 8 Km 60 1629
Pilar - Pcia de Bs. As.

Buenos Aires - Argentina
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